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.ƛǘƪƛŘŜ {ǳ ǾŜ 4ǀȊǸǊ aŀŘŘŜƭŜǊƛƴ IŀǊŜƪŜǘƛ 

!ƪœŀŀƐŀœǘŀƴ  ŜƪŜǊ 9ƭŘŜǎƛ .ŀƘŀǊŘŀ ƘŀǾŀƴƤƴ ƤǎƤƴƳŀǎƤ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀƪœŀŀƐŀŎƤƴ όAcer saccharumύ ƪǀƪ ǾŜ 

ƎǀǾŘŜǎƛƴŘŜ ŘŜǇƻ ŜŘƛƭƳƛǒ ƴƛǒŀǎǘŀ, ŀƪƤǒƪŀƴ ǾŜ ǎǳƪǊƻȊ ƛœŜǊŜƴ ōƛǘƪƛ ǀȊǸƴŜ ŘǀƴǸǒerek ksilem ile yaprak 

ǘƻƳǳǊŎǳƪƭŀǊƤƴŀ œƤƪŀǊΦ .ƛǘƪƛ ǀȊǸ ŀƐŀŎƤƴ ƎǀǾŘŜǎƛƴŜ ŀœƤƭŀƴ ŘŜƭƛƪǘŜƴ ǘƻǇƭŀƴƤǊ ǾŜ ƪŀȅƴŀǘƤƭŀǊŀƪ ǒǳǊǳǇ ƘŀƭƛƴŜ 

getirilir ς м ƭƛǘǊŜ ŀƪœŀŀƐŀœ ǒǳǊǳōǳ ǸǊŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ пл ƭƛǘǊŜ ōƛǘƪƛ ǀȊǸ ƎŜǊŜƪƛǊΦ ¸ŀǇǊŀƪƭŀǊ ƎǀǊǸƴƳŜȅŜ 

ōŀǒƭŀŘƤƐƤƴŘŀ ōƛǘƪƛ ǀȊǸƴǸƴ ŀƪƤǒƤ ŘǳǊǳǊΦ 

.m[«a m½9¢T 

{ǳ ǾŜ TƴƻǊƎŀƴƛƪ .ŜǎƛƴƭŜǊƛƴ .ƛǘƪƛ DǀǾŘŜǎƛƴŘŜƪƛ IŀǊŜƪŜǘƛ 

{ǳ ǾŜ TȅƻƴƭŀǊƤƴ YǀƪƭŜǊ ¢ŀǊŀŦƤƴŘŀƴ !ōǎƻǊǇǎƛȅƻƴǳ 

!ǎƛƳƛƭŀǘ ¢ŀǒƤƴƤƳƤΥ aŀŘŘŜƭŜǊƛƴ CƭƻŜƳŘŜƪƛ IŀǊŜƪŜǘƛ 

Bitkiler hem organik ve inorganik maddeleri, ƘŜƳ ŘŜ ǎǳȅǳ ƎǀǾŘŜƭŜǊƛƴŘŜ ǘŀǒƤǊƭŀǊΦ SǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ǘŀǒƤƳŀ 

kapasitesi, ōƛǘƪƛ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ǘŜƳŜƭ ȅŀǇƤ ǾŜ ƛǒƭŜǾƭŜǊƛnde ǾŜ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƎŜƭƛǒƛƳlerinde ve genel 

ƎǀǊǸƴǸƳƭŜǊƛƴƛƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŘŀ ƪǊƛǘƛƪ ǀƴŜƳŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .ƛǘƪƛŘŜ ǳȊǳƴ ƳŜǎŀŦŜƭƛ ǘŀǒƤƴƳŀŘŀ ƎǀǊŜǾ ŀƭŀƴ ŘƻƪǳƭŀǊ 

ƪǎƛƭŜƳ ǾŜ ŦƭƻŜƳŘƛǊΦ .ǀƭǸƳ ноΩǘŜƴ нрΩŜ ƪŀŘŀǊ ŀƴƭŀǘƤƭŘƤƐƤ ǸȊŜǊŜΣ ōǳ ŘƻƪǳƭŀǊƤƴ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛ ŘŜΣ ōƛǘƪƛƴƛƴ ƘŜǊ 

ȅŜǊƛƴŜ ƴǸŦǳȊ ŜǘƳƛǒ ōƻǒƭǳƪǎǳȊ ōƛǊ ǾŜȊƛƪǸƭŜǊ ǎƛǎǘŜƳ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ YǎƛƭŜƳ ǾŜ ŦƭƻŜƳΣ ƘŜƳ ȅŀǇƤǎŀƭ ƘŜƳ ŘŜ ƛǒƭŜǾǎŜƭ 

ōŀƪƤƳŘŀƴ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛ ƛƭŜ ȅŀƪƤƴŘŀƴ ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊΦ 4ƻƐǳ ȊŀƳŀƴΣ ƪǎƛƭŜƳƛƴ ǎǳȅǳ ƛƭŜǘŜƴΣ ŦƭƻŜƳƛƴ ƛǎŜ ƎƤŘŀƭŀǊƤ ƛƭŜǘŜƴ 

Řƻƪǳ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘǸǒǸƴǎŜƪ ŘŜΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƛǒƭŜǾƭŜǊƛ ǀǊǘǸǒǸǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ŦƭƻŜƳ ōƛǘƪƛ ƛœƛƴŘŜ ōǸȅǸƪ ƘŀŎƛƳƭŜǊŘŜ ǎǳ 

ǘŀǒƤǊΦ !ǎƭƤƴŘŀ ŦƭƻŜƳΣ ōƛǊ œƻƪ ōƛǘƪƛ ǘǸǊǸƴǸƴ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƳŜȅǾŜǎƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ƘŜƴǸȊ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ 

œƻƐǳ ōƛǘƪƛ ōǀƭǸƳǸ ƛœƛƴ ǎǳȅǳƴ ǘŜƳŜƭ ƪŀȅƴŀƐƤŘƤǊΦ .ǳƴŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ŦƭƻŜƳŘŜƴ ƪǎƛƭŜƳŜ ǘŀǒƤƴƤǊ ǾŜ 

ōƛǘƪƛ ƛœƛƴŘŜ ȅŜƴƛŘŜƴ ŘƻƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ 

.ƛǘƪƛƭŜǊŘŜƪƛ άŘƻƭŀǒƤƳƤƴέ ƛƭƪ ŀǊŀǒǘƤǊƤŎƤƭŀǊƤΣ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊŘŀƪƛ ƪŀƴ ŘƻƭŀǒƤƳ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ǇƻƳǇŀƭŀƳŀ 

ƳŜƪŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊ ōŜƴȊŜǊƛƴƛ ŀǊŀȅŀƴ ƻƴȅŜŘƛƴŎƛ ȅǸȊȅƤƭ hekimleridirΦ hƴǎŜƪƛȊƛƴŎƛ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ƪǎƛƭŜƳŘŜ ǎǳ ǾŜ 

œǀȊǸƴƳǸǒ ƳƛƴŜǊŀƭƭŜǊƛƴ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤƴƤƴ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǀƴŜƳƭƛ ŀǘƤƭƤƳƭŀǊ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ hƴŘƻƪǳȊǳƴŎǳ 

ȅǸȊȅƤƭƤƴ ǎƻƴǳƴŘŀΣ ǳȊǳƴ ōƻȅƭǳ ōƛǘƪƛƭŜǊŘŜ ǎǳȅǳƴ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀΣ ƳŀƴǘƤƪƭƤ ōƛǊ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀ ƻǊǘŀȅŀ 

ŀǘƤƭƳƤǒǘƤr. !ƴŎŀƪ ƎƤŘŀ-ǘŀǒƤȅƤŎƤ Řƻƪǳ ƻƭŀǊŀƪ ŦƭƻŜƳΩƛƴ ƎŜƴƛǒ œŀǇǘŀ ƪŀōǳƭ ƎǀǊƳŜǎƛΣ мфнлΩƭŜǊ ǾŜ мфолΩƭŀǊŘŀƴ 

ǀƴŎŜ ƻƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ h ƎǸƴŘŜƴ ōǳ ƎǸƴŜ ŦƭƻŜƳ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤƴƤƴ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǳȊǳƴ ōƛǊ ȅƻƭ ƪŀǘ 

ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

KONTROL NOKTALARI 

.ǳ ōǀƭǸƳǸ ƻƪǳŘǳƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛƭŜǊŜ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊŜōƛƭƛǊ ŘǳǊǳƳŘŀ ƻƭŀŎŀƪǎƤƴƤȊΥ 

1. ¢ŜǊƭŜƳŜ ƴŜŘƛǊ ǾŜ ƴŜŘŜƴ άƪŀœƤƴƤƭƳŀȊ ōŜƭŀέ ƻƭŀǊŀƪ ŀƴƤƭƤǊ? 

нΦ {ǘƻƳŀǘŀƴƤƴ ŀœƤƭƤǇ ƪŀǇŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ǘǳǊƎƻǊǳƴ ǊƻƭǸƴǸ ǾŜ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ǎŜƭǸƭƻȊ ƳƛƪǊƻŦƛōǊƛƭƭŜǊƛƴ 

ƪƻƴǳƳƭŀǊƤƴƤƴ ǊƻƭǸƴǸ ŀƴƭŀǘƤƴƤȊΦ 



оΦ {ǳȅǳƴ ǳȊǳƴ ōƻȅƭǳ ŀƐŀœƭŀǊƤƴ ǘŜǇŜǎƛƴŜ ƘŀǊŜƪŜǘƛ, kohezyon-gerilim teorisi ƛƭŜ ƴŀǎƤƭ ƛȊŀƘ ŜŘƛƭƛǊ? 

4.  ŜƪŜǊƭŜǊƛƴ ǸǊŜǘƛŎƛ ŘƻƪǳƭŀǊŘŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ŘƻƪǳƭŀǊŀ ƘŀǊŜƪŜǘƛΣ ƻȊƳƻǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ōŀǎƤƴœ-ŀƪƤǒ 

ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤ ƛƭŜ ƴŀǎƤƭ ƛȊŀƘ ŜŘƛƭƛǊΚ 

5. Apoplastik ve simplastik floem ȅǸƪƭŜȅƛŎƛ ōƛǘƪƛƭŜǊ, hangi mekanizma ile ǒŜƪŜǊƭŜǊƛ ƪŀƭōǳǊƭǳ ōƻǊǳ-ŀǊƪŀŘŀǒ 

ƘǸŎǊŜ ƪƻƳǇƭŜƪǎƛƴŜ ǘŀǒƤǊƭŀǊΚ 

{ǳ ǾŜ TƴƻǊƎŀƴƛƪ .ŜǎƛƴƭŜǊƛƴ .ƛǘƪƛ DǀǾŘŜǎƛƴŘŜ ¢ŀǒƤƴƳŀǎƤ 

.ƛǘƪƛƭŜǊ ¢ŜǊƭŜƳŜ ¸ƻƭǳȅƭŀ .ǸȅǸƪ aƛƪǘŀǊŘŀ {ǳ YŀȅōŜŘŜǊ 

TƴƎƛƭƛȊ ōƛǊ ƘŜƪƛƳƛ ƻƭŀƴ {ǘŜǇƘŜƴ IŀƭŜǎ ƻnsekizinci ȅǸȊȅƤƭƤƴ ōŀǒƭŀǊƤƴŘŀ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊŘŀƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ 

ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀ ǎǳ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ œŜƪƳƛǒǘƛǊΦ .ƛǊ ƛƴǎŀƴƤƴ нп ǎŀŀǘǘŜ ŀƭƤǇ ǾŜǊŘƛƐƛ ǎǳȅǳƴ ōƛǊ ŀȅœƛœŜƐƛ 

ōƛǘƪƛǎƛƴŎŜ мт ƪŀǘƤƴƤƴ ŀƭƤƴƤǇ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳƤǒǘƤǊ όCƛƎǸǊ ол-1). DŜǊœŜƪǘŜƴ ŘŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ bitkinin 

ŀōǎƻǊōŜ ŜǘǘƛƐƛ ǘƻǇƭŀƳ ǎǳ ƳƛƪǘŀǊƤ ƻƭŘǳƪœŀ ŦŀȊƭŀŘƤǊ ς ōŜƴȊŜǊ ŀƐƤǊƭƤƪǘŀƪƛ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƘŀȅǾŀƴƤƴ ǘǸƪŜǘǘƛƐƛƴŘŜƴ 

œƻƪ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ IŀȅǾŀƴƭŀǊ ŘŀƘŀ ŀȊ ǎǳ ƪǳƭƭŀƴƤǊ œǸƴƪǸ ǎǳȅǳƴ ōǸȅǸƪ ōǀƭǸƳǸ ǾǸŎǳǘƭŀǊƤƴŘŀ ƪŀƴ ǇƭŀȊƳŀǎƤ ǾŜ 

ŘƛƐŜǊ ŀƪƤǒƪŀƴƭŀǊ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ŘŜŦŀƭŀǊŎŀ ŘǀƴŘǸǊǸƭǸǊΦ .ƛǘƪƛƭŜǊŘŜ ƪǀƪƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎǳȅǳƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ 

ȅǸȊŘŜ ффΩǳ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀǾŀȅŀ ōƤǊŀƪƤƭƤǊΦ ¢ŀōƭƻ ол-м ōŀȊƤ ǸǊŜǘƛƳ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ tek ōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ 

mevsiminde ōƤǊŀƪǘƤƪƭŀǊƤ ǎǳ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƴŎŀƪΣ ōǳ ǎǳ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊƤΣ YǳȊŜȅ YŀǊƻƭŀȅƴŀΩƴƤƴ 

ƎǸƴŜȅ ōŀǘƤǎƤƴŘŀƪƛ ȅŀǇǊŀƐƤƴƤ ŘǀƪŜƴ ƻǊƳŀƴƭŀǊŘŀ ōǸȅǸȅŜƴ ǘŜƪ ōƛǊ ŀƐŀŎƤƴ ōƛǊ ƎǸƴŘŜ ƪŀȅōŜǘǘƛƐƛ ǎǳ ƳƛƪǘŀǊƤ ƛƭŜ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ς 200 ila 400 litre (50 ila 100 galon) ς ǎǀƴǸƪ ƪŀƭƤǊΦ .ƛǘƪƛƭŜǊŘŜƴ ǎǳ ōǳƘŀǊƤƴƤƴ ƪŀȅōƻƭƳŀǎƤ 

ǘŜǊƭŜƳŜ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƛƴƛǊ ǾŜ ƎǀǾŘŜƴƛƴ ǘƻǇǊŀƪ ǸǎǘǸƴŘŜƪƛ ǘǸƳ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴƛ ƛœŜǊǎŜ ŘŜΣ ǘŜǊƭŜƳŜƴƛƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ 

ƻǊƎŀƴƤ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŘƤǊΦ 

.ƛǘƪƛƭŜǊ ǘŜǊƭŜƳŜ ƛœƛƴ ƴŜŘŜƴ ōǳ ŘŜƴƭƛ ǎǳ ƪŀȅōŜŘŜǊΚ .ǳ ǎƻǊǳƴǳƴ ȅŀƴƤǘƤΣ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊƤƴ ōŀǒƭƤŎŀ ƛǒƭŜǾƛ ƻƭŀƴ ǾŜ 

ōƛǘƪƛƴƛƴ ǘǸƳ ƎǀǾŘŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ōŜǎƛƴƛƴ ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭŀƴ ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊƛƴ ƛƘǘƛȅŀœƭŀǊƤ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ 

ōǳƭǳƴŘǳǊǳƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ CƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ŜƴŜǊƧƛ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛǊΦ Bu nedenle bitkiler 

ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ƛœƛƴ ς ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƎŜƴƛǒ ǘŜǊƭŜƳŜ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀƴ - ƳŀƪǎƛƳǳƳ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤƴŀ 

ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ. Ancŀƪ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊƛƴ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ǎŀŘŜŎŜ ōƛǊƛŘƛǊΤ ƪƭƻǊƻǇƭŀǎǘƭŀǊƤƴ ƪŀǊōƻƴ 

ŘƛƻƪǎƛǘŜ ŘŜ ƛƘǘƛȅŀŎƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 4ƻƐǳ ȊŀƳŀƴ, gerekli olan ƪŀǊōƻƴ ŘƛƻƪǎƛǘΣ ōƛǘƪƛȅƛ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ƘŀǾŀŘŀ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ 

bulunur. !ƴŎŀƪ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘƛƴ ŘƛŦǸȊȅƻƴ ƛƭŜ ōƛǘƪƛ ƘǸŎǊŜǎƛƴŜ ƎƛǊŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ œǀȊŜƭǘƛȅŜ ƎŜœƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΣ 

œǸƴƪǸ ǇƭŀȊƳŀ ƳŜƳōǊŀƴƤ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘƛƴ ƎŀȊ ŦƻǊƳǳƴŀ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ƎŜœƛǊƛƳǎƛȊŘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ 

ƎŀȊƤƴΣ ƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƘǸŎǊŜ ȅǸȊŜȅƛ ƛƭŜ ƪƻƴǘŀƪ ƘŀƭƛƴŘŜ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊ ς ancak su bir taraftan doygun olmayan 

havaya maruz ƪŀƭƤǊ ǾŜ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀ ƻƭǳǒǳǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜƐƛǒ ƛƭŜ ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ƛœƛƴ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ ŀƭƤƳƤ ǾŜ 

ǘŜǊƭŜƳŜ ȅƻƭǳȅƭŀ ǎǳȅǳƴ ƪŀȅƤǇ ŜŘƛƭƳŜǎƛΣ ȅŜǒƛƭ ōƛǘƪƛƴƛƴ ȅŀǒŀƳƤƴŘŀ ƪŀœƤƴƤƭƳŀȊ ǒŜƪƛƭŘŜ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ 

ŘǳǊǳƳŘŀŘƤǊΦ 

30-м IŀƭŜΩƴƛƴ ŀȅœƛœŜƐƛ мтллΩƭŜǊƛƴ ōŀǒƤƴŘŀ {ǘŜǇƘŜƴ IŀƭŜΩƴƛƴ ōƛǘƪƛ ƎǀǾŘŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ǎǳȅǳƴ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴƛ 

ƛƴŎŜƭŜŘƛƐƛ ŘŜƴŜȅŘŜƪƛ ŀȅœƛœŜƐƛ ōƛǘƪƛǎƛƴƛƴ ŘƛȅŀƎǊŀƳƤΦ IŀƭŜǎ ōƛǘƪƛƭŜǊŎŜ ŀƭƤƴŀƴ ǎǳȅǳƴ ōǸȅǸƪ ōǀƭǸƳǸƴǸƴ 

ǘŜǊƭŜƳŜ ȅƻƭǳȅƭŀ ƪŀȅōŜŘƛƭŘƛƐƛƴƛ ōǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 

 

 



Tablo 30-1 .ƛǊ .ƛǘƪƛŘŜƴ .ƛǊ «ǊŜǘƛƳ aŜǾǎƛƳƛƴŘŜ ¢ŜǊƭŜƳŜ ¸ƻƭǳ ƛƭŜ hƭǳǒŀƴ {ǳ YŀȅōƤ 

Bitki {ǳ YŀȅōƤ όƭƛǘǊŜύ 

.ǀǊǸƭŎŜ (Vigna sinensis) 49 

Patates (Solanum tuberosum) 95 

.ǳƐŘŀȅ ό¢ǊƛǘƛŎǳƳ ŀŜǎǘƛǾǳƳύ 95 

Domates (Solanum lycopersicum) 125 

aƤǎƤǊ ό½Ŝŀ Ƴŀȅǎύ 206 

 

{ǳ .ǳƘŀǊƤ ¸ŀǇǊŀƪǘŀƴ !ǘƳƻǎŦŜǊŜ {ǘƻƳŀǘŀ ƛƭŜ ¸ŀȅƤƭƤǊ 

Terleme ς ȊŀƳŀƴ ȊŀƳŀƴ άƪŀœƤƴƤƭƳŀȊ ōŜƭŀέ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ŀƴƤƭƤǊ ς ōƛǘƪƛȅŜ ƻƭŘǳƪœŀ ȊŀǊŀǊ ǾŜǊŜƴ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ ƘŀƭƛƴŜ 

ƎŜƭŜōƛƭƛǊΦ !ǒƤǊƤ ǘŜǊƭŜƳŜ όǎǳ ŀƭƤƳƤƴƤ ƎŜœŜƴ ƻǊŀƴƭŀǊŘŀ ǎǳ ƪŀȅōƤύ ōŀȊƤ ōƛǘƪƛŘŜ ōǸȅǸƳŜȅƛ ŜƴƎŜƭƭŜǊƪŜƴ 

ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜƘƛŘǊŀǎȅƻƴ ƛƭŜ ǀƭǸƳŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ Bitkiler, uȊǳƴ ŜǾǊƛƳǎŜƭ ƎŜœƳƛǒƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƴ, hem 

ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ƛœƛƴ Ƴǳǘƭŀƪ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤȅŀƴ ƘŜƳ ŘŜ ǘŜǊƭŜƳŜ ƛƭŜ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ 

ƪŀȅōƤƴƤ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜƴ ōƛǊ ȅŀǇƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƳŀƳƤǒǘƤǊΦ !ƴŎŀƪ ōƛǊ ŘƛȊƛ ǀȊŜƭ ŀŘŀǇǘŀǎȅƻƴ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤ ǎǳ ƪŀȅōƤƴƤ 

minimiȊŜ ŜŘŜǊƪŜƴ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ ŀƭƤƳƤƴƤ da ŀǊǘǘƤǊƤǊΦ 

YǸǘƛƪǸƭ {ǳ YŀȅōƤƴŀ YŀǊǒƤ 9ǘƪƛƭƛ .ƛǊ .ŀǊƛȅŜǊŘƛǊ ̧ ŀǇǊŀƪ ȅǸȊŜȅƛƴƛ ƪŀǇƭŀȅŀƴ ƳǳƳǎǳ ƪǸǘƛƪǸƭ ǘŀōŀƪŀǎƤΣ ȅǸȊŜȅƛƴ 

ōǸȅǸƪ ƻǊŀƴŘŀ ǎǳ ǾŜ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘŜ ƎŜœƛǊƛƳǎƛȊ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊ όǎŀȅŦŀ ноύΦ .ǳ ƪƻǊǳȅǳŎǳ ŘƤǒ 

ƪŀǘƳŀƴŘŀƴ ǎŀŘŜŎŜ ǘŜǊƭŜƳŜ ȅƻƭǳ ƛƭŜ ƻƭŘǳƪœŀ ŀȊ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ǎǳ ƪŀȅōƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ƎǀǾŘŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

ōǳƭǳƴŀƴ ƭŜƴǘƛǎŜƭƭŜǊŘŜƴ ŘŜ ƪǸœǸƪ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀ ǎǳ ƪŀȅōƤ ƻƭǳǊ όōƪȊΦ CƛƎǸǊ нс-10d ve 26-ммύΦ ±ŀǎƪǸƭŜǊ 

bitkilerde terleme ȅƻƭǳ ƛƭŜ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ ǎǳ ƪŀȅōƤ ǎǘƻƳŀǘŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊ όCƛƎǸǊ ол-нΤ ŀȅǊƤŎŀ ōƪȊΦ CƛƎǸǊ 

23-25, 23-26 ve 25-нпύΦ {ǘƻƳŀǘŀƭ ǘŜǊƭŜƳŜƴƛƴ ƛƪƛ ŀǒŀƳŀǎƤ ǾŀǊŘƤǊΥ όмύ ǎǳȅǳƴ ƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƤ ȅǸȊeylerinden 

ōǳƘŀǊƭŀǒŀǊŀƪ ȅŀǇǊŀƪ ƛœƛƴŘŜ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ōƻǒƭǳƐŀ ƎŜœƛǒƛ ǾŜ όнύ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ōƻǒƭǳƪǘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǎǳ 

ōǳƘŀǊƤƴƤƴ ǎǘƻƳŀǘŀ ȅƻƭǳ ƛƭŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ ŘƛŦǸȊȅƻƴǳ όōƪȊΦ CƛƎǸǊ ол-23). 

 

30-2 Stomata (a) !œƤƪ ǾŜ (b) ƪŀǇŀƭƤ ŘǳǊǳƳŘŀƪƛ ǎǘƻƳŀǘŀƴƤƴ ōŀƪƭŀ ōƛǘƪƛǎƛ ό±ƛŎƛŀ Ŧŀōŀύ ȅŀǇǊŀƪ ŜǇƛŘŜǊƛƳƛǎƛ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƎǀǊǸƴǸƳǸΦ !œƤƪ ǾŜ ƪŀǇŀƭƤ ŘǳǊǳƳŘŀƪƛ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ǒŜƪƭƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ ŜŘƛƴƛȊΦ  Ŝƪƛƭ 

ŘŜƐƛǒƛƳƛ ŘŀƘŀ œƻƪ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛŘƛǊΦ 

.Ŝƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊ 

tƻǊ ŀœƤƪƭƤƐƤ 

Kloroplastlar 



{ǘƻƳŀǘŀƴƤƴ !œƤƭƤǇ YŀǇŀƴƳŀǎƤ ¸ŀǇǊŀƪ ¸ǸȊŜȅƛƴŘŜƴ DŜǊœŜƪƭŜǒŜƴ DŀȊ 5ŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴƛ YƻƴǘǊƻƭ 9ŘŜǊ mƴŎŜƪƛ 

ōǀƭǸƳŘŜ ŀƴƭŀǘƤƭŘƤƐƤ ǸȊŜǊŜ όǎŀȅŦŀ срт ǾŜ сруύ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ǒŜƪƛƭ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜǎƛ ǎǘƻƳŀǘŀƭ ǇƻǊƭŀǊƤƴ ŀœƤƭƤǇ 

ƪŀǇŀƴƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊ όCƛƎǸǊ ол-2). Stomata, primer ōƛǘƪƛ ƎǀǾŘŜǎƛƴƛƴ ǘǸƳ ǘƻǇǊŀƪ ǸǎǘǸ ŀƪǎŀƳƤƴŘŀ ȅŜǊ 

ŀƭƳŀƪƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴǳǊΦ {ǘƻƳŀǘŀƭ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ς ƳƛƭƛƳŜǘǊŜƪŀǊŜŘŜƪƛ ǎǘƻƳŀ ǎŀȅƤǎƤ ς

ŦŀȊƭŀŎŀ ƻƭŀōƛƭƛǊ ǾŜ ȅŀǇǊŀƐƤƴ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴŘŜƴ ŘƛƐŜǊ ōǀƭǸƳǸƴŜ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ {ǘƻƳŀǘŀƭ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴ ŀƭǘ ǾŜ 

Ǹǎǘ ŜǇƛŘŜǊƳƛǎ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƤƴƤ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊŀƴ ōŀȊƤ ǀǊƴŜƪƭŜǊΥ ȅǳƭŀŦ ό!ǾŜƴŀ ǎŀǘƛǾŀύΣ прκрлΤ ƳƤǎƤǊ ό½Ŝŀ ƳŀȅǎύΣ 

млуκфуΤ ǘǸǘǸƴ όbƛŎƻǘƛŀƴŀ ǘŀōŀŎǳƳύΣ мфлκрлΤ ƪŀǊŀ ƳŜǒŜ όvǳŜǊŎǳǎ ǾŜƭǳǘƛƴŀύΣ плрκл ǾŜ ƤƘƭŀƳǳǊ ŀƐŀŎƤ ό¢ƛƭƛŀ 

ŀƳŜǊƛŎŀƴŀύΣ уфмκлΦ {ǘƻƳŀǘŀΣ ȅŀǇǊŀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƛƴŎŜ ŘǳǾŀǊƭƤ ƳŜȊƻŦƛƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ōŀƭ ǇŜǘŜƐƛ 

ƎǀǊǸƴǸƳƭǸ ƘŀǾŀ ōƻǒƭǳƪƭŀǊƤƴŀ ŘƻƐǊǳ ŀœƤƭƤǊΦ .ǳ ōƻǒƭǳƪƭŀǊ ǘƻǇƭŀƳ ȅŀǇǊŀƪ ƘŀŎƳƛƴƛƴ ȅǸȊŘŜ мр ƛƭŜ плΩƤƴƤ ƛœŜǊƛǊ 

ve ƳŜȊƻŦƛƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛƴ Ƥǎƭŀƪ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ōǳƘŀǊƭŀǒŀƴ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ ƛƭŜ ŘƻȅƎǳƴ ŘǳǊǳƳŘŀŘƤǊΦ {ǘƻƳŀǘŀƭ Ǉƻrlar 

ȅŀǇǊŀƪ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ǎŀŘŜŎŜ ȅǸȊŘŜ ōƛǊƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƘŀƭŘŜ ōƛǘƪƛƴƛƴ ǘŜǊƭŜƳŜ ȅƻƭǳ ƛƭŜ ƪŀȅōŜǘǘƛƐƛ ǎǳȅǳƴ ȅǸȊŘŜ 

флΩƤƴŘŀƴ ŦŀȊƭŀǎƤ ǎǘƻƳŀǘŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ Yŀƭŀƴ ōǀƭǸƳ ƪǸǘƛƪǸƭ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƪŀȅōŜŘƛƭƛǊΦ 

{ǘƻƳŀǘŀƴƤƴ ƪŀǇŀƴƳŀǎƤ ǎŀŘŜŎŜ ȅŀǇǊŀƪǘŀƴ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ ƪŀȅōƤƴƤ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜƪƭŜ ƪŀƭƳŀȊΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ȅŀǇǊŀƐŀ 

ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ ƎƛǊƛǒƛƴƛ ŘŜ ŜƴƎŜƭƭŜǊΦ !ƴŎŀƪ ōƛǘƪƛ ǎƻƭǳƴǳƳ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ōƛǊ ƳƛƪǘŀǊ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ ǸǊŜǘƳŜȅŜ 

ŘŜǾŀƳ ŜŘŜǊ ǾŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ƤǒƤƪ ƻƭŘǳƐǳ ǎǸǊŜŎŜΣ ǎǘƻƳŀǘŀƭŀǊ ƪŀǇŀƭƤ ōƛƭŜ ƻƭǎŀΣ ōǳ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ ƛƭŜ ŘǸǒǸƪ ŘǸȊŜȅŘŜ 

fotosenteze devam edilebilir. 

{ǘƻƳŀǘŀƭ IŀǊŜƪŜǘƭŜǊ .Ŝƪœƛ IǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ¢ǳǊƎƻǊ .ŀǎƤƴŎƤƴŘŀƪƛ 5ŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴ {ƻƴǳŎǳƴŘŀ hƭǳǒǳǊ .ǀƭǸƳ нтΩŘŜ 

ǎǳ ǎǘǊŜǎƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŀōǎƛǎƛƪ ŀǎƛŘƛƴ ǎǘƻƳŀǘŀƭ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŜ Ŝǘƪƛǎƛ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ ¸ŜǘŜǊƭƛ ŘǸȊŜȅŘŜ ǎǳƭŀƴŀƴ 

bitkilerde stomatal hareƪŜǘƭŜǊƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘŜƴ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǎƛƴȅŀƭ ƤǒƤƪǘƤǊΦ {ǘƻƳŀǘŀΣ ǎŀōŀƘƭŀǊƤ ȅŀǇǊŀƪ ȅǸȊŜȅƛƴŜ 

ƎŜƭŜƴ ƤǒƤƪ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀǊǘǘƤƪœŀ ŀœƤƭƤǊΣ ƤǒƤƪ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀȊŀƭŘƤƪœŀ Řŀ ƪŀǇŀƴƤǊΦ {ǘƻƳŀǘŀƭ ŀœƤƭƳŀ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŜ 

œǀȊǸƴǸǊ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ŀƪǘƛŦ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ƛƭŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ 4ǀȊǸƴǸǊ ƳŀŘŘe birikimi (ve bunun sonucunda 

ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛƴ ŘǸǒƳŜǎƛύ ǎǳȅǳƴ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊŜ ƻȊƳƻǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎƛǊƛǒƛƴŜ ǾŜ ǎƻƴǳœ 

ƻƭŀǊŀƪ œŜǾǊŜŘŜƪƛ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ōƛǊ ǘǳǊƎƻǊ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ 

Stomatal kapanma ise bunun terǎƛ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ǎǸǊŜœƭŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΥ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜƪƛ œǀȊǸƴǸǊ ƳŀŘŘŜ 

ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤ ƛƭŜ όǾŜ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤύ ǎǳ ōŜƪœƛ 

ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜƴ ŘƤǒŀǊƤ œƤƪŀǊ ǾŜ ǘǳǊƎƻǊ ōŀǎƤƴŎƤ ŀȊŀƭƤǊΦ 

{ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪΣ œǀȊǸƴǸǊ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ŀƪǘƛŦ ǘŀǒƤƴƤƳƤ ile ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ƎǊŀŘȅŜƴǘƛ ōƻȅǳƴŎŀΣ ǇŀǎƛŦ 

ozmotik hareket ile ƎƛǊŜƴ ǾŜ œƤƪŀƴ ǎǳ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜ ǘǳǊƎƻǊΩǳƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ǾŜȅŀ ƪŀȅōŜŘƛƭƳŜǎƛƴŜ 

ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ .ǀƭǸƳ нтΩŘŜ ŀƴƭŀǘƤƭŘƤƐƤ ǸȊŜǊŜ ōǳ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀŘŀ Ǌƻƭ ŀƭŀƴ ǘŜƳŜƭ œǀȊǸƴǸǊ ƳŀŘŘŜ ǇƻǘŀǎȅǳƳ 

iyonudur (K+ύΦ .Ŝƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŜ Y+ ŀƭƤƳƤ, mavi-ƤǒƤƪƭŀ-ŀƪǘƛŦƭŜǒŜƴ ǇƭŀȊƳŀ ƳŜƳōǊŀƴƤ I+-ATPase ile kontrol 

edilen proton (H+ύ ƎǊŀŘƛȅŜƴǘƛ ƛƭŜ ǎŀƐƭŀƴƤǊΦ {ǀȊ ƪƻƴǳǎǳ Y+ ŀƭƤƳƤƴŀ ƪƭƻǊ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ό/ƭ-) ƪŀǘƤƭƤƳƤ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ 

ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜ ƪƭƻǊƻǇƭŀǎǘƭŀǊƤƴŘŀ ƴƛǒŀǎǘŀŘŀƴ ǎŜƴǘŜȊƭŜƴŜƴ Ƴŀƭŀǘ2- ōƛǊƛƪƛƳƛ Ŝǒƭƛƪ ŜŘŜǊΦ 

 

 

 

 



 

 

 

30-о {ƻǘƻƳŀǘŀƭ !œƤƭƳŀ ǾŜ YŀǇŀƴƳŀ .ǳ ƎǊŀŦƛƪ ōŀƪƭŀ ōƛǘƪƛǎƛƴŘŜ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ǇƻǘŀǎȅǳƳ όY+) ve sukroz 

ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǎǘƻƳŀǘŀƭ ǇƻǊ ŀœƤƪƭƤƐƤƴƤƴ ƎǸƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ǘƻƳŀǘŀƭ 

ŀœƤƭƤƳŘŀ Ǌƻƭ ŀƭŀƴ dominant ozmotikum (veya ozmotik olarak aktif olan œǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜ) ǎŀōŀƘƭŀǊƤ 

ǇƻǘŀǎȅǳƳ ƛƪŜƴΣ ǀƐƭŜŘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǾŜ ŀƪǒŀƳǸȊŜǊƛ ƛǎŜ ŘŜƐƛǒƛƳŘŜƴ ǎƻǊǳƳƭǳ ƻƭŀƴ ƻȊƳƻǘƛƪǳƳ ǎǳƪǊƻȊŘǳǊΦ όм 

pikomol veya pmol, = 10-12 mol) 

 

.Ŝƪœƛ ƘǸŎǊŜ ǇƭŀȊƳŀ ƳŜƳōǊŀƴƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƭƻƪŀƭƛȊŜ ƻƭŀƴ PhototropinΩƭŜǊ ƳŀǾƛ ƤǒƤƐƤƴ ŦƻǘƻǊŜǎŜǇǘǀǊǸŘǸǊΦ .ƛǊ 

ƪƭƻǊƻǇƭŀǎǘ ƪŀǊŜǘŜƴƻƛŘ ǇƛƎƳŜƴǘƛ ƻƭŀƴ ȊŜŀƪǎŀƴǘƛƴ ŘŜ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜ ƳŀǾƛ ƤǒƤƪ ŦƻǘƻǊŜǎŜǇǎƛȅƻƴǳƴŀ ŘŀƘƛƭ 

ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŀȊƤ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊda ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜ Y+Ωƴǳƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ǎǳƪǊƻȊΩǳƴ Řŀ ǇǊƛƳŜǊ ƻȊƳƻǘƛƪǳƳ όǾŜȅŀ 

ozmotik olarak aktif olan œǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜύ maddesi ƻƭŘǳƐǳΣ ǎŀōŀƘƭŀǊƤ ŀœƤƭƳŀƴƤƴ ŜǊƪŜƴ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ 

K+Ωƴǳƴ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ƻǎƳƻǘƛƪǳƳ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴŎŀƪ ǀƐƭŜŘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǎǳƪǊƻȊǳƴ ōǳƴǳƴ ȅŜǊƛƴƛ ŀƭŘƤƐƤ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ 

όCƛƎǸǊ ол-оύΦ {ǳƪǊƻȊΩǳƴ ƻǊƛƧƛƴƛ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜ ƪƭƻǊƻǇƭŀǎǘƭŀǊƤƴŘŀ ƴƛǒŀǎǘŀƴƤƴ ƘƛŘǊƻƭƛȊƛƴŘŜƴ Ŝƭde edilen glukoz ve 

ŦǊǸƪǘƻȊŀ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DǸƴ ǎƻƴǳƴŘŀƪƛ ǎǘƻƳŀǘŀƭ ƪŀǇŀƴƳŀΣ ǎǳƪǊƻȊ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀȊŀƭƤǇ ōƛǘƳŜǎƛ ƛƭŜ ǇŀǊŀƭŜƭƭƛƪ 

ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜ ǎǘƻƳŀǘŀƭ ŀœƤƭƳŀ Y+ ŀƭƤƳƤ ƛƭŜΣ ǎǘƻƳŀǘŀƭ ƪŀǇŀƴƳŀ ƛǎŜ ǎǳƪǊƻȊ ƳƛƪǘŀǊƤƴŘŀƪƛ ŀȊŀƭƳŀ ƛƭŜ 
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DǸƴ ƛœƛ ȊŀƳŀƴ 



.Ŝƪœƛ IǸŎǊŜ 5ǳǾŀǊƭŀǊƤƴŘŀƪƛ {ŜƭǸƭƻȊ aƛƪǊƻŦƛōǊƛƭƭŜǊƛƴ wŀŘȅŀƭ hǊȅŀƴǘŀǎȅƻƴǳ tƻǊ !œƤƭƤƳƤ Tœƛƴ DŜǊŜƪƭƛŘƛǊ 

{ǘƻƳŀǘŀƭ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŘŀ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎƤ ǀƴŜƳƭƛ ǊƻƭŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .Ŝƪœƛ ƘǸŎǊŜ 

œƛŦǘƛƴƛƴ ƎŜƴƭŜǒƳŜǎƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƛƪƛ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ŜƴƎŜƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ŜƐƛƭƳŜǎƛƴƛ ǾŜ ōǳ ǎŀȅŜŘŜ ǇƻǊΩǳƴ ŀœƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΦ 

Bu engellerden ilki ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ǎŜƭǸƭƻȊ ƳƛƪǊƻŦƛōǊƛƭƭŜǊƛƴ ǊŀŘȅŀƭ ƻǊȅŀƴǘŀǎȅƻƴǳŘǳǊ όCƛƎǸǊ ол-

4a). Bu radyal misellenme ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ bir taraftan uzarken ŘƛƐŜǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ ŜƴƛƴŜ ƎŜƴƭŜǒƳŜǎƛƴŜ ŜƴƎŜƭ 

olur. TƪƛƴŎƛ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭŀƴŘƤƐƤ ǳœ ƴƻƪǘŀƭŀǊŘŀ ƻƭǳǒǳǊΦ Bu ortak duvar 

ǎǘƻƳŀƴƤƴ ŀœƤƭƤǇ ƪŀǇŀƴƳŀǎƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ǎŀōƛǘ ƪŀƭƤǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜ turgor 

ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤ, ŘƤǒ όŘƻǊǎŀƭύ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴ ortak duvarlara oranla dŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ŘƤǒ ȅǀƴƭǸ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘƳŜǎƛƴƛ 

ǎŀƐƭŀǊΦ .ǳ ǎƤǊŀŘŀ radyal misellenme de ƘŀǊŜƪŜǘƛ ǇƻǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƪƛ όǾŜƴǘǊŀƭύ ŘǳǾŀǊŀ ƛƭŜǘƛǊ ǾŜ ǇƻǊ ŀœƤƭƤǊΦ 

!ǒŀƐƤŘŀ ол-пōΩŘŜƴ ŘΩȅŜ ƪŀŘŀǊ ƻƭŀƴ ŦƛƎǸǊƭŜǊŘŜ ōŀƭƻƴƭŀǊƭŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ōŀȊƤ ŘŜƴŜȅƭŜǊƭŜ ǎǘƻƳŀǘŀƭ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊŘŜ 

radyal miselleƴƳŜƴƛƴ ǊƻƭǸ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

 

30-п .Ŝƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜ ǊŀŘȅŀƭ ƳƛǎŜƭƭŜƴƳŜ όŀύ .Ŝƪœƛ ƘǸŎǊŜ œƛŦǘƛƴŘŜ ƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǎŜƭǸƭƻȊ 

ƳƛƪǊƻŦƛōǊƛƭƭŜǊƛƴ ŘƛȊƛƭƛǒƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ œƛȊƎƛƭŜǊΦ (b) wŀŘȅŀƭ ƳƛǎŜƭƭŜƴƳŜƴƛƴ ǎǘƻƳŀ ŀœƭƤǒƤƴŀ etkisini modellemek 

ǸȊŜǊŜ ƪƤǎƳŜƴ ǒƛǒƛǊƛƭƳƛǒ ƛƪƛ ōŀƭƻƴǳƴ ǳœƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΦ (c) ŀȅƴƤ ōŀƭƻƴƭŀǊƤƴ ǒƛǒƛǊƛƭŜǊŜƪ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ 

ōŀǎƤƴœƭƤ ƘŀƭŜ ƎŜǘƛǊƛƭƳŜǎƛΦ 5ŀǊ ōƛǊ ŀœƤƪƭƤƪ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ŘǳǊǳƳŘŀΦ (d) wŀŘȅŀƭ ƳƛǎŜƭƭŜƴƳŜƴƛƴ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴǳ ƛœƛƴ 

ōŀƴǘ ȅŀǇƤǒǘƤǊƤƭŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ǒƛǒƛǊƛƭƳƛǒ ōŀƭƻƴ œƛŦǘƛΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ŀœƤƪƭƤƪ ƻƭŘǳƪœŀ ŀǊǘƳƤǒǘƤǊΦ 

 

YŀǊōƻƴ 5ƛƻƪǎƛǘ YƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴǳ ǾŜ {ƤŎŀƪƭƤƪ Řŀ {ǘƻƳŀǘŀƭ IŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛ 9ǘƪƛƭŜǊ 4ƻƐǳ ǘǸǊŘŜ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ 

ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴǳƴǳƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ǎǘƻƳŀǘŀƴƤƴ ƪŀǇŀƴƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ .ǳ ǘŜǇƪƛƴƛƴ ōƻȅǳǘǳ ǘǸǊŘŜƴ ǘǸǊŜ ǾŜ 

ōƛǘƪƛƴƛƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ǎǳ ǎǘǊŜǎƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōǸȅǸƪ ƻǊŀƴŘŀ ŘŜƐƛǒƛƳ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ aƤǎƤǊ bitkisinde (Zea mays) 

ǎǘƻƳŀǘŀ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴŜ ǎŀƴƛȅŜƭŜǊ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊƛǊΦ YŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ ŘǸȊŜȅƛƴƛƴ ǎŜȊƛƴƭŜƴŘƛƐƛ 

ȅŜǊ ōŜƪœƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛŘƛǊΦ 

Dorsal duvar 

Ventral duvar 



bƻǊƳŀƭ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊ ŘŀƘƛƭƛƴŘŜ όмл ƛƭŀ нрo/ύ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎǘƻƳŀǘŀƭ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊŜ œƻƪ ŀȊ Ŝǘƪƛ ȅŀǇŀǊΣ ŀƴŎŀƪ ол 

ila 35o/ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊ ƪŀǇŀƴƳŀȅŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ .ƛǘƪƛ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ ƻƭƳŀȅŀƴ ƘŀǾŀ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ 

ǘǳǘǳƭŘǳƐǳƴŘŀ ƪŀǇŀƴƳŀ ŜƴƎŜƭƭŜƴŜōƛƭƛǊΣ ōǳ Řŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŀǎƭƤƴŘŀ ȅŀǇǊŀƪ ƛœƛ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ 

ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴǳ ŜǘƪƛƭŜȅŜǊŜƪ œŀƭƤǒǘƤƐƤƴŀ ƛǒŀǊŜǘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ǎƻƭǳƴǳƳǳƴ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀ ǾŜ 

ōǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴǳƴǳƴ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœŀǊ ƪƛ ōǳ Řŀ 

muhtemelen ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ ōŀƐƭƤ ǎǘƻƳŀǘŀƭ ƪŀǇŀƴƳŀƴƤƴ ƎŜǊœŜƪ ƴŜŘŜƴƛŘƛǊΦ {ƤŎŀƪ ƛƪƭƛƳƭŜǊŘŜ œƻƐǳ ōƛǘƪƛ ƎǸƴ 

ƻǊǘŀǎƤƴŘŀ ǎǘƻƳŀƭŀǊƤƴƤ ƪŀǇŀǘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ƴŜŘŜƴƛ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘƛƴ yaprakta birikmesi ve yapraklarda terleme 

ȅƻƭǳȅƭŀ ƻƭǳǒŀƴ ǎǳ ƪŀȅōƤƴƤƴ ŀōǎƻǊǇǎƛȅƻƴƭŀ ŀƭƤƴŀƴ ǎǳŘŀƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŘŜƘƛŘǊŀǘŜ ƻƭƳŀƭŀǊƤŘƤǊΦ 

{ǘƻƳŀǘŀ ǎŀŘŜŎŜ œŜǾǊŜǎŜƭ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŜ ǘŜǇƪƛ ǾŜǊƳŜȊΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ōƛǘƪƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭŜƴ ƎǸƴƭǸƪ 

ŀœƤƭƳŀ ƪŀǇŀƴƳŀ ǊƛǘƛƳƭŜǊƛ ƎǀǎǘŜǊƛǊ - yani bir sarkadyan ritme sahiptir (sayfa 665). 

SuksulentlŜǊƛƴ ōƛǊ œƻƐǳ ς ƪŀƪǘǸǎƭŜǊΣ ŀƴŀƴŀǎ ό!ƴŀƴŀǎ ŎƻƳƻǎǳǎύ ǾŜ ƪŀȅŀ ƪƻǊǳƐǳ ŦŀƳƛƭȅŀǎƤƴƤƴ ǸȅŜƭŜǊƛ 

(Crassulaceae) ς ǎǘƻƳŀƭŀǊƤƴƤ terleme ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ Ŝƴ ǳȅƎǳƴǎǳȊ ƻƭŘǳƐǳ ƎŜŎŜ Ǿŀƪǘƛ ŀœŀǊ όCƛƎǸǊ ол-рύΦ .ǳ ǘǸǊ 

ōƛǘƪƛƭŜǊŜ ǀȊƎǸ ƻƭŀƴ ŎǊŀǎǎǳƭŀŎŜŀƴ ŀǎƛǘ ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳŀǎƤƴŘŀ ό/!aύ ƎǀȊƭŜƴŜƴ ƪŀǊōƻƴ ŀƪƤǒƤ /п ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ǇŜƪ 

ŦŀǊƪƭƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊ όǎŀȅŦŀ мпрύΦ /!a ōƛǘƪƛƭŜǊƛ ƎŜŎŜ ǎǘƻƳŀƭŀǊƤ ŀœƤƪƪŜƴ ƪŀǊōƻƴ Řƛƻƪǎƛǘ ŀƭŀǊŀƪ ōǳƴǳ ƻǊƎŀƴƛƪ 

ŀǎƛǘƭŜǊŜ œŜǾƛǊƛǊΦ DǸƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ǎǘƻƳŀƭŀǊƤ ƪŀǇŀƭƤ ŘǳǊǳƳŘŀ ƛƪŜƴ ōǳ ƻǊƎŀƴƛƪ ŀǎƛǘƭŜǊŘŜƴ ǎŜǊōŜǎǘ ōƤǊŀƪƤƭŀƴ 

karbon dioksit fotosentezde ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜΣ /!a ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǒŀƳ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀƪƛ ȅǸƪǎŜƪ ƤǒƤƪ 

ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ǾŜ ǎǳ ǎǘǊŜǎƛ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŀǾŀƴǘŀƧ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǊΦ 

¦Ȋǳƴ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ /о ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ǎǘƻƳŀƭŀǊƤƴƤ ƪŀǊŀƴƭƤƪǘŀ ƪŀǇŀǘŀǊŀƪ terlemenin ǎƤŦƤǊŀ ƛƴŘƛƐƛ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒΣ 

ŀƴŎŀƪ ǎƻƴǊŀŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ƪŀƴƤǘƭŀǊ œƻƐǳ ŀƐŀœ ǘǸǊǸ ǾŜ œŀƭƤƭŀǊƤƴ ƪŀǊŀƴƭƤƪǘŀ ǎǘƻƳŀƭŀǊƤƴƤ ǘŀƳŀƳŜƴ 

ƪŀǇŀǘƳŀŘƤƐƤƴŀ ƛǒŀǊŜǘ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ .ŀȊƤ ǘǸǊƭŜǊŘŜΣ noktǸrnal terleme (gece terlemesi) ƻƭŀǊŀƪ ŀƴƤƭŀƴ 

ȅŀǇǊŀƪƭŀǊƤƴ ƎŜŎŜ ǎǳ ƪŀȅōƤΣ ƎǸƴƭǸƪ ǎǳ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴǸ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ōŜǎƛƴŎŜ ŦŀƪƛǊ 

.ǊŜȊƛƭȅŀ ŎŜǊǊŀŘƻƭŀǊƤƴŘŀ όǎŀǾŀƴƭŀǊƤƴŘŀύΣ ǘƻǇƭŀƳ ƎǸƴƭǸk terlemenin ҈ну ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀǎƤƴƤ ƴƻƪǘǸrnal su 

ƪŀȅōƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭƛǊΦ NoktǸrnal terleme sayesinde ς ƎǸƴŘǸȊŘŜƴ daha az ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀ olan zamanlarda, 

ŀǊǘŀƴ ǎǘƻƳŀ ŀœƤƪƭƤƐƤ ǾŜ ōǳƴŀ ōŀƐƭƤ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀ ile - ōŜǎƛƴ ŀƭƤƳƤƴƤƴ ŀǊǘǘƤǊƤƭŘƤƐƤ ǎŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. 

 

30-5 CAM bitkileri (a) /ǊŀǎǎǳƭŀŎŜŀƴ ŀǎƛǘ ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳŀǎƤna ό/!aύ ƛƭƪ ƻƭŀǊŀƪ ōǳǊŀŘŀ ƎǀǊǸƭŜƴ Sedum 

ό/ǊŀǎǎǳƭŀŎŜŀŜ ŦŀƳƛƭȅŀǎƤύ ōŜƴȊŜǊƛ ƪŀȅŀ ƪƻǊǳƪƭŀǊƤƴŘŀ ǊŀǎǘƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ (b) /!aΣ ǎǳ ǾŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǎǘǊŜǎƛƴƛƴ ƘǸƪǸƳ 

ǎǸǊŘǸƐǸ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ ȅŜǘƛǒŜƴ ōƛǘƪƛƭŜǊŜ ǀȊƎǸŘǸǊΦ .ǳǊŀŘŀ ƎǀǊǸƭŜƴ ōŜŀǾŜǊǘŀƛƭ ƪŀƪǘǸǎǸ όhǇǳƴǘƛŀ ōŀǎƛƭŀǊƛǎύ 

YŀƭƛŦƻǊƴƛȅŀŘŀƪƛ WƻǎƘǳŀ ¢ǊŜŜ ¦ƭǳǎŀƭ tŀǊƪƤƴŘŀ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 



 

4ŜǾǊŜǎŜƭ CŀƪǘǀǊƭŜǊ ¢ŜǊƭŜƳŜ aƛƪǘŀǊƤƴŀ 9ǘƪƛ ¸ŀǇŀǊ {ǘƻƳŀǘŀƭ ŀœƤƭƳŀ ǾŜ ƪŀǇŀƴƳŀ ǘŜǊƭŜƳŜ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ Ŝǘƪƛ 

ȅŀǇŀƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǘƪƛǎŜƭ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ƻƭǎŀ Řŀ, œŜǾǊŜŘŜ ǾŜ ōƛǘƪƛƴƛƴ ƪŜƴŘƛǎƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ŘƛƐŜǊ ōŀȊƤ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘŜ 

ǘŜǊƭŜƳŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŜǘƪƛƭƛŘƛǊΦ .ǳƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛǎƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘƤǊΦ {ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ƘŜǊ млo/ ŀǊǘƤǒƤȅƭŀ ǎǳȅǳƴ 

ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀǎƤ Řŀ ƛƪƛ ƪŀǘ ŀǊǘŀǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀ ȅŀǇǊŀƪ ȅǸȊŜȅƛƴƛ ǎƻƐǳǘǘǳƐǳ ƛœƛƴΣ ȅǸȊŜȅ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ ōǳƴǳ 

œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ƘŀǾŀƴƤƴƪƛ ƪŀŘŀǊ ƘƤȊƭƤ ȅǸƪǎŜƭƳŜȊΦ mƴŎŜŘŜƴ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ ǸȊŜǊŜ олo ila 35o/ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǎǘƻƳŀƭŀǊ 

ƪŀǇŀƴƤǊΦ 

hǊǘŀƳƤƴ ƴem ŘǸȊŜȅƛ de ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 4ǸƴƪǸ ǘŜǊƭŜƳŜ ƳƛƪǘŀǊƤ ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴŎƤƴŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ ƛƭŜ ƻǊŀƴǘƤƭƤŘƤǊΦ 

{ǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴœ ŦŀǊƪƤΣ ȅŀǇǊŀƪ ȅǸȊŜȅƛ ƛƭŜ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ōƻǒƭǳƪ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪǘƤǊΦ {ǳ ƪŀȅōƤΣ ǎǳ 

ōǳƘŀǊƤ ƛƭŜ ŘƻȅƎǳƴ ƻƭŀƴ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ œƻƪ ŘŀƘŀ ȅŀǾŀǒ ƻƭǳǊΦ bŜƳ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŘǳƐǳ 

ƎǀƭƎŜƭƛƪ ƻǊƳŀƴƭŀǊŘŀ ōǸȅǸȅŜƴ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊƤ ƻƭŘǳƪœŀ ƎŜƴƛǒǘƛǊΣ œǸƴƪǸ ōǳ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ǘŜƳŜƭ ǎƻǊǳƴǳ ǎǳ 

ƪŀȅōƤ ŘŜƐƛƭΣ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ ƤǒƤƪ ŀƭƳŀƳŀŘƤǊΦ .ǳƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ ƻǘƭŀƪ ǾŜ ōŜƴȊŜǊƛ ŀœƤƪ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ȅŜǘƛǒŜƴ ōƛǘƪƛƭŜǊ ƛǎŜ 

ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǎǘƻƳŀƭŀǊƤ ŘŜǊƛƴŘŜΣ ƪŀƭƤƴ ƪǸǘƛƪǳƭŀ ǘŀōŀƪŀƭƤ ǾŜ ƪǸœǸƪ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ŘŀǊ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŀ 

ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ 4ŀȅƤǊ ōƛǘƪƛƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭŘƛƪƭŜǊƛ ƪŀŘŀǊ ƤǒƤƐƤ ŀƭƤǊƭŀǊΣ ŀƴŎŀƪ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ œŜǾǊŜŘŜƪƛ ƘŀǾŀƴƤƴ ŘǸǒǸƪ 

ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ ǀǘǸǊǸ ŀǒƤǊƤ ǎǳ ƪŀȅōƤ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛ ŀƭǘƤƴŘŀŘƤǊΦ 

IŀǾŀ ŀƪƤƳƭŀǊƤ Řŀ ǘŜǊƭŜƳŜ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ Ŝǘƪƛ ȅŀǇŀǊΦ {ƤŎŀƪ ōƛǊ ƎǸƴŘŜ ƎŜƭŜƴ Ŝǎƛƴǘƛ ǘŜƴƛƴƛȊƛƴ ǎŜǊƛƴƭŜƳŜǎƛƴŜ ƴŜŘŜƴ 

ƻƭǳǊ œǸƴƪǸ ǘŜƴƛƴƛȊƛƴ ȅŀƪƤƴŘŀ ōƛǊƛƪƳƛǒ ƻƭŀƴ ǎǳ ōǳƘŀǊƤƴƤ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊŀǊŀƪ ǎǳȅǳƴ ǾǸŎǳŘǳƴǳȊŘŀƴ 

ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀǎƤƴƤ ƘƤȊƭŀƴŘƤǊƤǊΦ .ǳƴŀ ōŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǊǸȊƎŀǊƭŀǊ Řŀ ȅŀǇǊŀƪ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ǎǳ ōǳƘŀǊƤƴƤ 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊŀǊŀƪ ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴœ ŦŀǊƪƤƴŀ Ŝǘƪƛ ȅŀǇŀǊΦ .ŀȊŜƴ ƘŀǾŀƴƤƴ œƻƪ ƴŜƳƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ǊǸȊƎŀǊ 

ȅŀǇǊŀƐƤ ǎƻƐǳǘŀǊŀƪ ǘŜǊƭŜƳŜȅƛ ŀȊŀƭǘŀōƛƭƛǊΦ YǳǊǳ ǊǸȊƎŀǊƭŀǊ ƛǎŜ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀƴƤƴ ǾŜ ōǳƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǊƭŜƳŜƴƛƴ 

ŀǊǘƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ 

 

{ǳ YǎƛƭŜƳ YŀƴŀƭƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜ ¢ǊŀƪŜƛŘƭŜǊŘŜ ¢ŀǒƤƴƤǊ 

{ǳ ōƛǘƪƛȅŜ ƪǀƪƭŜǊŘŜƴ ƎƛǊŜǊ ǾŜ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŘŀƴ ŘƤǒŀǊƤȅŀ ǾŜǊƛƭƛǊΦ tŜƪƛ ǎǳ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ȅŜǊŘŜƴ ŘƛƐŜǊƛƴŜ ƎƛŘŜǊΣ ƘŜƳ ŘŜ 

uzun dikey mŜǎŀŦŜƭŜǊ ōƻȅǳƴŎŀΚ .ǳ ǎƻǊǳ ƴŜǎƛƭƭŜǊ ōƻȅǳƴŎŀ ōƻǘŀƴƛƪœƛƭŜǊƛ ƻƭŘǳƪœŀ ƳŜǊŀƪƭŀƴŘƤǊƳƤǒǘƤǊΦ {ǳȅǳƴ 

ȅǸƪǎŜƭƛǊƪŜƴ ƛȊƭŜŘƛƐƛ ȅƻƭ ƻƭŘǳƪœŀ ƴŜǘ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YŜǎƛƭŜƴ ōƛǊ ōƛǘƪƛ ǎŀǇƤΣ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ȊŀǊŀǊǎƤȊ ōƛǊ 

ōƻȅŀ ƻƭŀƴ ǎǳȅŀ ŘŀƭŘƤǊƤƭŀǊŀƪ όǎŀǇƤƴ ǎǳ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƪŜǎƛƭƳŜǎƛ ǀƴŜǊƛƭƛǊΣ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǎƛƭŜƳƛƴ ƛƭŜǘƛƳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴŀ 

ƘŀǾŀ ƎƛǊƛǒƛ ŜƴƎŜƭƭŜƴƳƛǒ ƻƭǳǊύ ǎƤǾƤƴƤƴ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŀ ǳƭŀǒǘƤƐƤ ȅƻƭ ƛȊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ .ƻȅŀ ƪǎƛƭŜƳƛƴ ƛƭŜǘƛƳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴƤ 

ƴŜǘ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊǘƤǊΦ Radyoaktif izƻǘƻǇƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ŘŜƴŜȅƭŜǊde de suyun gerœŜƪǘŜƴ ƪǎƛƭŜƳ 

ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ όǾŜȅŀ ǘǊŀƪŜƛŘƭŜǊƛƴύ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƐƛ ŘƻƐǊǳƭŀƴƳƤǒǘƤǊ. CƛƎǸǊ ол-сΩŘŀ ŀƴƭŀǘƤƭŀƴ ŘŜƴŜȅŘŜ 

ƪǎƛƭŜƳ ǾŜ ŦƭƻŜƳ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŀȅǊƤƭƳŀȅŀ œŀƭƤǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ŀȅǊƤƳƤƴ ȅŀǇƤƭƳŀŘƤƐƤ ǀƴŎŜƪƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ise belirsiz 

ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ǳƭŀǒƤƭƳƤǒǘƤǊΣ œǸƴƪǸ ƪǎƛƭŜƳΩŘŜƴ ŦƭƻŜƳΩŜ ŘƻƐǊǳ ǀƴŜƳƭƛ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ȅŀǘŀȅ ȅǀƴƭǸ ƘŀǊŜƪŜǘ ǎǀȊ 

ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ 5ŜƴŜȅŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ǸȊŜǊŜΣ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ȅŀǘŀȅ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴ ǎǳ ǾŜ ƳƛƴŜǊŀƭƭŜǊƛƴ ǘƻǇǊŀƪǘŀƴ ȅŀǇǊŀƐŀ 

ǘŀǒƤƴƳŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ǀƴŜƳƛ ōǳƭǳƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

 



 

 

30-6 Ksilemde su ve iyon hareketi Toprak suyuna ilave edilen radyoaktif potasyum (42K) su ve inorganik 

ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ȅǳƪŀǊƤ ȅǀƴƭǸ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅƻƭǳƴ ƪǎƛƭŜƳ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YǎƛƭŜƳ ǾŜ ŦƭƻŜƳ 

ŀǊŀǎƤƴŀ ȅŀƐƭƤ ƪŀƐƤǘ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ ƛȊƻǘƻǇǳƴ ȅŀǘŀȅ ǘŀǒƤƴƤƳƤ ŜƴƎŜƭƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ {ŀǇƤƴ ƘŜǊ ōƛǊ ǎŜƎƳŜƴǘƛƴŘŜ 

bulunan 42Y ƳƛƪǘŀǊƤ ǘŀōƭƻŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ {ŀǇƤƴ ǎƻȅǳƭƳǳǒ ƪƤǎƳƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎŜƎƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ŦƭƻŜƳƛƴŘŜ 

ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŘǸǒǸƪ 42Y ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ ŜŘƛƴƛȊΦ 

 

¸ǸƪǎŜƪ !ƐŀœƭŀǊƤƴ ¢ŜǇŜǎƛƴŜ {ǳ 4ŜƪƛƭŜǊŜƪ DŜƭƛǊΥ YƻƘŜȊȅƻƴ-Gerilim Teorisi {ǳȅǳƴ ƎƛǘǘƛƐƛ ȅƻƭǳ ŀǊǘƤƪ 

ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊŜ ƎǀǊŜΣ ōǳƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀƪƛ ǎƻǊǳΣ ǎǳȅǳƴ ƴŀǎƤƭ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƐƛŘƛǊΦ aŀƴǘƤƐƤƳƤȊ ƛƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǀƴŜ ǎǸǊƳŜƪǘŜŘƛǊΥ ǎǳΣ ȅŀ ŀǒŀƐƤŘŀƴ ƛǘƛƭƳŜƪǘŜΣ ȅŀ Řŀ ȅǳƪŀǊƤŘŀƴ œŜƪƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ TƭŜǊƛŘŜ 

ƎǀǊŜŎŜƐƛƳƛȊ ǸȊŜǊŜ ōǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊŘŀƴ ƛƭƪƛ ŘƻƐǊǳ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ YƤǎŀŎŀǎƤ ǘǸƳ ōƛǘƪƛƭŜǊŘŜ ƪǀƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƻƭƳŀǎƤ ǎǀȊ 

ƪƻƴǳǎǳ ŘŜƐƛƭŘƛǊ όōƪȊΦ ǎŀȅŦŀ тмфύΣ ƻƭŀƴƭŀǊŘŀ ƛǎŜ ȅǸƪǎŜƪ ōƛǊ ŀƐŀŎƤƴ ǘŜǇŜǎƛƴŜ ƪŀŘŀǊ œƤƪŀǊǘŀŎŀƪ ŘǸȊŜȅŘŜ 

ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 5ŀƘŀǎƤ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ŀƴƭŀǘƤƭŀƴ ōŀǎƛǘ ŘŜƴŜȅ όƪŜǎƛƭƳƛǒ ǎŀǇ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŀƴύ ƪǀƪ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ 

ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƎŜǊƛȅŜ ǎǳȅǳƴ ȅǳƪŀǊƤŘŀƴ œŜƪƛƭŘƛƐƛ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ƪŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ōǳ 

ƘƛǇƻǘŜȊ ƳŜǾŎǳǘ ƪŀƴƤǘƭŀǊƤƴ ǘŀƳŀƳƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘƻƐǊǳŘǳǊΦ 

¢ŜǊƭŜƳŜ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ, ȅŀǇǊŀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƤ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴŘŜƴ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ōƻǒƭǳƐŀ ŘƻƐǊǳ ǎǸǊŜƪƭƛ 

olarak ōǳƘŀǊƭŀǒŀƴ ǎǳΣ Ŝǒ ȊŀƳŀƴƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘǸŎǊŜ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ǎǳ ƛƭŜ ǘŀƳŀƳƭŀƴƤǊΦ .ǳƘŀǊƭŀǒŀƴ ǎǳΣ ƘǸŎǊŜ 

ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ œǀȊǸƴǸǊ ŘǳǊǳƳŘŀƪƛ ƳŀŘŘŜƭŜǊŜ ƎŜœƛǊƛƳǎƛȊ ƻƭŀƴΣ ŀƴŎŀƪ ǎǳȅŀ ǘŀƳŀƳŜƴ ƎŜœƛǊƛƳƭƛ ƻƭŀƴ ǇƭŀȊƳŀ 

ƳŜƳōǊŀƴƤƴŘŀƴ ƎŜœŜǊŜƪ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ƘǸŎǊŜ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ œǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜ ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴǳ 

artmakǘŀ όƘǸŎǊŜ ŘƻȅƎǳƴ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳŜƪǘŜύ ǾŜ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ ŘǸǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǎƤǊŀŘŀ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ 

ŘƻȅƎǳƴ ƘǸŎǊŜƭŜǊƭŜ ōǳ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ƘŜƳŜƴ ȅŀƴƤƴŘŀƪƛ ŘŀƘŀ ŀȊ ŘƻȅƎǳƴ ŘǳǊǳƳŘŀ ƻƭŀƴ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ǎǳ 

potansiyeli gradiyenti όǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŦŀǊƪƤύ ƪǳǊǳƭƳǳǒ ƻƭǳǊΦ DoyƎǳƴ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ŘƛƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ǎǳ 

ŀƭƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜǊ ǾŜ ǎƻƴǳœǘŀ ōǳ ƻƭŀȅƭŀǊ ȊƛƴŎƛǊƛ ōƛǊ ŘŀƳŀǊŀ ǳƭŀǒǘƤƐƤƴŘŀ ƪǎƛƭŜƳŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ǎǳȅŀ ōƛǊ 

άœŜƪƳŜέ ǾŜȅŀ ƎŜǊƛƭƛƳ ǳȅƎǳƭŀǊΦ hƭǳǒŀƴ ōǳ ƎŜǊƛƭƛƳΣ ǎǳ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛnin ǎƤǊŀ ŘƤǒƤ ƪƻƘŜȊȅƻƴ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ 

sapa ve bǳǊŀƴŘŀƴ Řŀ ƪǀƪŜ ƪŀŘŀǊ ƛƭŜǘƛƭƛǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ǎǳ ƪǀƪƭŜǊŘŜƴ ŀƭƤƴƤǊΣ ƪǎƛƭŜƳŘŜ œŜƪƛƭŜǊŜƪ ȅǸƪǎŜƭƛǊ ǾŜ 

suyu atmosfere ōǳƘŀǊƭŀǒǘƤǊŀǊŀƪ ƪŀȅōŜŘŜƴ ƘǸŎǊŜƭŜǊŜ ŘŀƐƤǘƤƭƤǊ όCƛƎǸǊ ол-тύΦ .ǳ ǎǳ ƪŀȅōƤ ƪǀƪƭŜǊƛƴ ǎǳ 

ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛ ŘŀƘŀ ƴŜƎŀǘƛŦ ȅŀǇŀǊ ǾŜ ǘƻǇǊŀƪǘŀƴ ǎǳ ŀƭƤƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛ ŀǊǘǘƤǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǘŜǊƭŜƳŜ ǾŜκǾŜȅŀ 

Ksilem Floem 
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«ǎǘ ōǀƭƎŜ 

hǊǘŀ ōǀƭƎŜ 

!ƭǘ ōǀƭƎŜ 



ȅŀǇǊŀƪǘŀ ǎǳ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛƭŜ ŘǸǒŜƴ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ, ȅŀǇǊŀƪ ȅǸȊŜȅƛ ƛƭŜ ƪǀƪ ȅǸȊŜȅƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ bir su potansiyeli 

ƎǊŀŘƛȅŜƴǘƛƴƛƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ {ǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ ƎǊŀŘƛȅŜƴǘƛΣ ǎǳȅǳƴ ǘƻǇǊŀƪ-bitki-atmosfer 

ǎǸǊŜŎƛƴŘŜƪƛ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƎǸŎǸ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Suyun bu hareket teorisine kohezyon-gerilim teorisi ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΣ œǸƴƪǸ ǘŜƻǊƛ ǎǳȅǳƴ ƎŜǊƛƭƛƳ ŀƭǘƤƴŘŀ 

ƪŀƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƪƻƘŜȊȅƻƴ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ όCƛƎǸǊ ол-8). Ancak bu teori kohezyon-gerilim-

ŀŘƘŜȊȅƻƴ ǘŜƻǊƛǎƛ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΣ œǸƴƪǸ ǎǳ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜǊŜƪ ƪǎƛƭŜƳ ǘǊŀƪŜƛŘ ǾŜ 

ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴƤƴ œŜǇŜǊƭŜǊƛƴŜΣ ƎŜǊŜƪǎŜ ȅŀǇǊŀƪ ǾŜ ƪǀƪ ƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴŀ ŀŘƘŜȊȅƻƴǳΣ ǎǳȅǳƴ ȅǳƪŀǊƤ ȅǀƴƭǸ 

ƘŀǊŜƪŜǘƛƴŘŜ Ŝƴ ŀȊ ƪƻƘŜȊȅƻƴ ǾŜ ƎŜǊƛƭƛƳ ƪŀŘŀǊ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ {ǳȅǳƴ ȅƻƭ ōƻȅǳƴŎŀ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƐƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ 

ŘǳǾŀǊƭŀǊƤΣ ǎǳȅǳ œƻƪ ƛȅƛ œŜƪŜōƛƭŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŜǾǊƛƳƭŜǒƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ȅǸȊŜȅ, ǎǳȅǳ ȅŜǊœŜƪƛƳƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ōƛǊƪŀœ 

ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴŘŜ ōƛǊ ǎǳ ƪƻƭƻƴǳ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƎǸœ ƛƭŜ ǘǳǘŀōƛƭƛǊΦ  

 

 

30-т ¢ŜǊƭŜƳŜ ǾŜ ǎǳ ŀƭƤƳƤ 5ƛǒōǳŘŀƪ ŀƐŀœƭŀǊƤƴŘŀ όCǊŀȄƛƴǳǎύ ǀƭœǸƭŜƴ ǎǳ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛΥ ǎǳ ŀƭƤƳƤƴŘŀƪƛ ŀǊǘƤǒƤ 

ǘŜǊƭŜƳŜŘŜƪƛ ŀǊǘƤǒ ƛȊƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ǎǳȅǳƴ ŀƭƤƳƤ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ƎǸŎǸƴΣ ǎǳȅǳƴ ƪŀȅōƤ ƛƭŜ ǎŀƐƭŀƴŘƤƐƤƴƤ 

ǀƴŜ ǎǸǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
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30-8 Kohezyon-gerilim teorisinin demonstrasyonu (a) .ǳ ōŀǎƛǘ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǎƛǎǘŜƳŘŜ ƪƛƭŘŜƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ǇƻǊƻȊ bir 

ƪŀǇ ƛƴŎŜ ŎŀƳ ōƻǊǳȅŀ ƎŜœƛǊƛƭŜǊŜƪ ǎǳ ƛƭŜ ŘƻƭŘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ /ŀƳ ōƻǊǳ ǎǳ ƛƭŜ Řƻƭǳ ƘŀƭŘŜȅƪŜƴ ōŜƘŜǊ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ 

ŎƛǾŀƴƤƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŜ ŘŀƭŘƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ {ǳ bir taraftan ƪƛƭ ƪŀōƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ōǳƘŀǊƭŀǒƤǊƪŜƴ ōƛǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ da ǎǸǊŜƪƭƛ 

ōƛǊ ƪƻƭƻƴ ƘŀƭƛƴŘŜ ŎŀƳ ōƻǊǳ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ άȅǳƪŀǊƤ œŜƪƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊέΦ {ǳ ōƻǊǳ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ȅǸƪǎŜƭƛǊƪŜƴ ŎƛǾŀ ȅǳƪŀǊƤ 

œŜƪƛƭŜǊŜƪ ǎǳȅǳƴ ȅŜǊƛƴƛ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ (b) ̧ ŀǇǊŀƪƭŀǊƤƴ ǘŜǊƭŜƳŜǎƛ ŘŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ƴŜƎŀǘƛŦ ōŀǎƤƴŎƤƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤƴƤ 

ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ŘǸȊŜȅŘŜ ǎǳ ƪŀȅōƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ 

 

¸9 T[ 4!¢L[!wΥ {9wTb .Tw ![¢9wb!¢TC 

¸ǳƪŀǊƤŘŀƴ ōŀƪƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ǘƛǇƛƪ ōƛǊ ǒŜƘƛǊƛƴ ƳŀƴȊŀǊŀǎƤ œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ŘǸȊΣ ǎƛȅŀƘ ǾŜ ŎŀƴǎƤȊ œŀǘƤƭŀǊŘŀƴ ƛōŀǊŜǘǘƛǊΦ Bu 

œŀǘƤƭŀǊ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀǎŦŀƭǘ ȅƻƭƭŀǊ ǾŜ ƪŀƭŘƤǊƤƳƭŀǊ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ōǸȅǸƪ ƻǊŀƴŘŀ ŀōǎƻǊōŜ ŜŘŜǊŜƪΣ ǒŜƘǊƛƴ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀƪƛ 

ƪƤǊǎŀƭ ŀƭŀƴŀ ƎǀǊŜ ōƛǊƪŀœ ŘŜǊŜŎŜ Ƙŀǘǘŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƤǎƤƴƳŀǎƤƴŀ ǾŜ ŀŘŜǘŀ ōƛǊ άƪŜƴǘǎŜƭ ǎƤŎŀƪ ŀŘŀȅŀέ 

ŘǀƴǸǒƳŜǎƛƴŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ƤŎŀƪ ōƛǊ œŀǘƤ ƘŜƳŜƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ōƛƴŀȅƤ ƤǎƤǘŀǊŀƪ ōƛƴŀƴƤƴ ǎƻƐǳǘǳƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅŀƪƤǘƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀ ǾŜ ǎƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ƪǸǊŜǎŜƭ ƤǎƤƴƳŀȅŀ ƪŀǘƪƤ ȅŀǇŀǊΦ 4ŀǘƤlardan ŀǒŀƐƤȅŀ akan 

ȅŀƐƳǳǊ ǎǳƭŀǊƤ ǒŜƘƛǊ ƪŀƴŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ŘƻƭŘǳǊŀǊŀƪ ƴŜƘƛǊƭŜǊƛ ŘŜ ŘƛƐŜǊ ǎǳ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤ ƪƛǊƭŜǘŜōƛƭƛǊΦ 

{ƻƴ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀΣ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜƪƛ œŀǘƤƭŀǊƤƴ ǇǊƻōƭŜƳŘŜƴ œƻƪ œǀȊǸƳ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ȅŜƴƛ ōƛǊ ŀƪƤƳ ōŀǒƭŀƳƤǒǘƤǊΦ 

.ǸȅǸȅŜƴ ōƛǘƪƛƭŜǊƭŜ ƪŀǇƭƤ άȅŜǒƛƭ œŀǘƤƭŀǊέ, ŀƭǘƭŀǊƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛƴŀƭŀǊŀ ȅŀƭƤǘƤƳ ǎŀƐƭŀǊƪŜƴ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƘŜƳŜƴ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀȅƤ ǎŜǊƛƴƭŜǘƛǊ ǾŜ ȅŀƐƳǳǊ ǎǳƭŀǊƤƴƤ ŀǊƤǘŀǊŀƪ ȅŀǾŀǒœŀ ŘŜǒŀǊƧ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ ¸Ŝǒƛƭ œŀǘƤƭŀǊ ōŀǎƛǘ 

ǾŜ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ōŀƪƤƳŀ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳ ŘǳȅƳŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƎƛōƛΣ ƪŜƴǘǎŜƭ ƛƴǎŀƴƤƴ ȅŀǊŀǘƤŎƤ ȊŜƪŀǎƤȅƭŀ 

ƪŀǊƳŀǒƤƪ ǾŜ ȊŜƴƎƛƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜ ǇƭŀƴƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

Terleme .ǳƘŀǊƭŀǒƳŀ 

Poroz 
kil kap 

Su Su 

Su Su 

Civa Civa 



¸Ŝǒƛƭ œŀǘƤƴƤƴ ƪǳǊǳƭǳƳǳƴŘŀƪƛ ƛƭƪ ŀǒŀƳŀ ǎǳ ƎŜœƛǊƳŜȊ ƳŜƳōǊŀƴƤƴ ŘǀǒŜƴƳŜǎƛŘƛǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ŘǊŜƴŀƧ ȅŀǇƤƭŀǊƤΣ 

ƪǀƪ ōŀǊƛȅŜǊƛ ǾŜ ǘƻǇǊŀƪ ƪŀǘƳŀƴƤ ǎŜǊƛƭƛǊΦ .ǳ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ƪŜƴŘƛǎƛ ŘŜ ōƛǊ ƳƛƪǘŀǊ ȅŀƭƤǘƤƳ ȅŀǇŀǊŀƪ ōƛƴŀƴƤƴ 

ƪƤǒƤƴ ǎƤŎŀƪΣ ȅŀȊƤƴ ƛǎŜ ǎŜǊƛƴ ƪŀƭƳŀǎƤƴŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭǳǊΦ !ƴŎŀƪ ŀǎƤƭ ǎŜǊƛƴƭŜǘƛŎƛ Ŝǘƪƛ ōƛǘƪƛƭŜr ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎŀƐƭŀƴƤǊΦ 

Bitkiler terleme yoluyla ortama su verir ǾŜ ƛƴǎŀƴƤƴ ǘŜǊƭŜƳŜsindekine benzer bir mekanizmayla 

ōǳƘŀǊƭŀǒŀƴ ǎǳ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀƴ ƤǎƤȅƤ ŀƭƤǊΦ .ǳ ǇǊƻǎŜǎƭŜ ǎƻƐǳǘǳƭŀƴ œŀǘƤƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ŘƤǒ ƻǊǘŀƳ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ōƛǊƪŀœ 

ŘŜǊŜŎŜ ŀƭǘƤƴŘŀ ǘǳǘǳƭŀōƛƭƛǊ ǾŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ōƛǊ œŀǘƤȅŀ ƎǀǊŜ ƻƭŘǳƪœŀ ŘǸǒǸƪ ƪŀƭƤǊΦ ¢ƻǇǊŀƪ ǾŜ ƪǀƪƭŜǊ ȅŀƐƳǳǊ 

suyunu absorōŜ ŜŘŜǊΣ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƪ ƪƛǊƭŜǘƛŎƛƭŜǊƛ ŦƛƭǘǊŜƭŜǊ ǾŜ ȅǸȊŜȅ ŀƪƤǒƤƴƤ ȅŀǾŀǒƭŀǘƤǊΦ {ŜǎƭŜǊƛ ŘŜ ŀōǎƻǊōŜ 

ŜǘǘƛƐƛƴŘŜƴ ȅŜǒƛƭ œŀǘƤƭƤ ōƛǊ ōƛƴŀ ŘŀƘŀ ǎŜǎǎƛȊŘƛǊΦ 

¸Ŝǒƛƭ œŀǘƤ, ōƛƴŀŘŀ ȅŀǒŀȅŀƴƭŀǊ ƛœƛƴ ǇŀǊǎŜƭƭŜǊŜ ŀȅǊƤƭƳƤǒ bir ƪŜƴǘǎŜƭ ōŀƘœŜ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ Ǝƛōƛ œƛœŜƪƭŜǊΣ 

œƛƳƭŜǊ ǾŜ œŀƭƤƭŀǊƭŀ ōŜȊŜƴƳƛǒ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ǘǸǊ œŀǘƤƭŀǊ ȅƻƐǳƴ ōŀƪƤƳ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ōŀǎƛǘ 

œŀǘƤƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ Řŀ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ DŜƴƛǒ ƛƪƭƛƳ ŀŘŀǇǘŀǎȅƻƴǳΣ ƪǳǊŀƪƭƤƐŀ ŘŀȅŀƴƤƳƤ ǾŜ ȅŀǾŀǒ ōǸȅǸƳŜǎƛ 

ƴŜŘŜƴƛ ƛƭŜ /ǊŀǎǎǳƭŀŎŜŀŜ ŦŀƳƛƭȅŀǎƤƴŀ ŀƛǘ ƻƭŀƴ ǎǳƪǎǳƭŜƴǘ ŀƭǇƛƴ gǊǳōǳƴŘŀƴ ǎŜŘǳƳ ǘǸǊƭŜǊƛ ŀȊ ōŀƪƤƳƭƤ œŀǘƤƭŀǊ 

ƛœƛƴ ƻƭŘǳƪœŀ ǇƻǇǸƭŜǊ ōƛǊ ǘŜǊŎƛƘǘƛǊΦ .ǳ ǘǸǊ œŀǘƤƭŀǊ ōƛǊ ƪŜȊ ƪǳǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ ōƛƴŀƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ ǾŜ 

ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ œŜǾǊŜȅŜ ƻƭǳƳƭǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ŜǘƪƛƭŜǊƪŜƴ ǎŀŘŜŎŜ ŀǊŀ ǎƤǊŀ ȅŀōŀƴƛ ƻǘ ǘŜƳƛȊƭƛƐƛ ǾŜ ōǳŘŀƳŀȅŀ ƛƘǘƛȅŀœ 

duyulur.  

KeƴǘǎŜƭ .ŀƘœŜ  ƛƪŀƎƻ ōŜƭŜŘƛȅŜǎƛ нллл ȅƤƭƤƴŘŀ ōŜƭŜŘƛȅŀ ōƛƴŀǎƤƴƤƴ ǘŜǇŜǎƛƴŜ ōƛǊ ȅŜǒƛƭ œŀǘƤ ƛƴǒŀ ŜŘŜǊŜƪ siyah 

ŀǎŦŀƭǘƤƴ ȅŜǊƛƴŜ мрлΩŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ǘǸǊǸ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜƴ нлΦллл ƪŀŘŀǊ ōƛǘƪƛƴƛƴ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀǇǎŀƳƭƤ ōƛǊ ōŀƘœŜ ƛƴǒŀ 

ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ wǸȊƎŀǊΣ ƪǳǊŀƪƭƤƪ ǾŜ ȊŀȅƤŦ ǘƻǇǊŀƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ŘŀȅŀƴŀōƛƭƳŜ ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǘƪƛƭŜǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōŀȊƤ œŀȅƤǊ œƛƳƭŜǊƛΣ œŀƭƤƭŀǊΣ ŀǎƳŀƭŀǊ ǾŜ ǎŜŘǳƳƭŀǊƤ Řŀ ƛœŜǊŜƴ œƛœŜƪƭƛ ōƛǘƪƛƭŜǊ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸Ŝǒƛƭ œŀǘƤ 

ƘŀǾŀ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜ ǾŜ ȅŀƐƳǳǊ ǎǳƭŀǊƤƴƤƴ ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜǒŀǊƧ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ȅŀƴƤƴŘŀ ōƛƴŀƴƤƴ ǎƻƐǳǘƳŀ 

ƎƛŘŜǊƭŜǊƛƴƛ ŘŜ ŀȊŀƭǘƳƤǒǘƤǊΦ .ŀƘœŜ ȅŀōŀƴ ƘŀȅŀǘƤ ƛƭŜ ŘƻƭǳŘǳǊ ς ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƪǳǒ ǾŜ ƪŜƭŜōŜƪƭŜǊΣ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ 

ƴŜǎƭƛ ǘǸƪŜƴƳŜ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛ ŀƭǘƤƴŘŀŘƤǊ ς ǾŜ ƛƪƛ ƪƻǾŀƴ Řƻƭǳǎǳ Tǘŀƭȅŀƴ ōŀƭ ŀǊƤǎƤ ƪƻƭƻƴƛǎƛ ƘŜǊ ȅƤƭ ȅǸȊƭŜǊce kilo 

ƪŀƭƛǘŜƭƛ άœŀǘƤ ōŀƭƤέ ǸǊŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

IŀǾŀ YŀōŀǊŎƤƪƭŀǊƤ YǎƛƭŜƳŘŜƪƛ {ǳȅǳƴ {ǸǊŜƪƭƛƭƛƐƛƴƛ .ƻȊŀōƛƭƛǊ KǀƪƭŜǊ ƪǸœǸƪ ǇŀǊǘƛƪǸƭƭŜǊƛ ǎǸȊŜǊŜƪ ƪŀōŀǊŎƤƪ 

ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭŜŎŜƪ œŜƪƛǊŘŜƪ ƻƭǳǒǳƳƭŀǊƤƴƤ engeller ve bu sayede ksilemdeki suyun kohezyonu ŀǊǘǘƤǊƤƭƤǊΦ Suyun 

kohezȅƻƴǳ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƪǎƛƭŜƳ ƛƭŜǘƛƳ ŘŜƳŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ς kanal ve trakeidler - ŘŀǊ ȅŀǇƤǎƤ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ŘŜ ŀǊǘŀǊΦ 

YǀƪƭŜǊƛƴ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ŦƛƭǘǊŜƭŜƳŜȅŜ ƪŀǊǒƤƴ ƪŀōŀǊŎƤƪ ƻƭǳǒǳƳǳ ŜƴƎŜƭƭŜƴŜƳŜȅŜ ōƛƭƛǊ ǾŜ ōǳ ŘǳǊǳƳ ŀƐŀœƭŀǊ ƛœƛƴ 

normaldir. YŀǾƛǘŀǎȅƻƴ όǎǳ ƪƻƭƻƴǳƴǳƴ ōƻȊǳƭƳŀǎƤύ ǾŜ ōǳƴŀ ōŀƐƭƤ ŜƳōƻƭƛ ƻƭǳǒǳƳǳ όƪŀƴŀƭ ǾŜ ǘǊŀƪŜƛŘƭŜǊƛƴ 

ƘŀǾŀ ȅŀ Řŀ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ ƛƭŜ ŘƻƭƳŀǎƤύ ƪƻƘŜȊȅƻƴ-ǘŀƴǎƛȅƻƴ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤƴƤƴ ǎƻƴǳƴǳ ƎŜǘƛǊƛǊ όCƛƎǸǊ ол-9). 

Embolize olan ksilem iletim demetleri suyu iletemez. bŜȅǎŜ ƪƛ ōƛǘƛǒƛƪ ƛƭŜǘƛƳ ŘŜƳŜǘƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ 

ve pit membǊŀƴ œƛŦǘƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǳȊŀƴŀƴ ƘŀǾŀ-su ƳŜƴǸǎƪǸǎǸƴǸƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ȅǸȊŜȅ ƎŜǊƛƭƛƳƛΣ ƘŀǾŀ 

ƪŀōŀǊŎƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ǇƻǊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎƤƪƤǒƤǇ ƪŀƭƳŀǎƤƴƤ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜǊŜƪ ƪŀōŀǊŎƤƐƤƴ ǘŜƪ ōƛǊ ƪŀƴŀƭ ǾŜȅŀ ǘǊŀƪŜƛŘ 

ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƛȊƻƭŜ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭǳǊ όCƛƎǸǊ ол-10). Konifer trakeidleǊƛƴŘŜ ƘŀǾŀƴƤƴ ƎŜœƛǒƛ pit ƳŜƳōǊŀƴƤƴ 

ȅŀǘŀȅ ƻƭŀǊŀƪ ȅŜǊ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜǎƛ ƛƭŜ ŜƴƎŜƭƭŜƴƛǊΣ Ƙŀƭƪŀ ǒŜƪƛƭƭƛ Řƛǎƪ pit ƳŜƳōǊŀƴ ŀœƤƪƭƤƐƤƴƤ ǘŜƪ ȅǀƴƭǸ ƻƭŀǊŀƪ 

ƪŀǇŀǘŀǊŀƪ ƘŀǾŀ ƪŀōŀǊŎƤƐƤƴƤ burada ȅŀƪŀƭŀǊ όCƛƎǸǊ ол-ммΣ ōƪȊΦ CƛƎǸǊ нс-22). Bu nedenle pit membranlar 

ǎǳȅǳƴ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ōǸȅǸƪ ǀƴŜƳ ŀǊȊ ŜŘŜǊ όōƪȊΦ рппΦ ǾŜ рпрΦ ǎŀȅŦŀƭŀǊŘŀƪƛ ǘŀǊǘƤǒƳŀύΦ 



9Ƴōƻƭƛ ƻƭǳǒǳƳƭŀǊƤƴƤƴ œƻƐǳ, ǀƴŎŜŘŜƴ eƳōƻƭƛȊŜ ƻƭƳǳǒ ƛƭŜǘƛƳ ŘŜƳŜǘƛƴŜ ōƛǘƛǒƛƪ bir duvarƤƴ ǇƻǊƭŀǊƤƴŘŀƴ veya 

pit membrandan, ƪǎƛƭŜƳ ƪŀƴŀƭƤƴŀ ǾŜȅŀ ǘǊŀƪŜƛŘŜ ŘƻƐǊǳ ŜƳƛƭŜƴ ƘŀǾŀ ƛƭŜ ǘŜǘƛƪƭŜƴƛǊΦ άAir seedingέ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ 

bu proses, duvar veya pit ƳŜƳōǊŀƴƤƴ ōŀǎƤƴœ ŦŀǊƪƤƴƤƴ ǇƻǊ ōƻȅǳƴŎŀ ǳȊŀƴŀƴ ƘŀǾŀ-ǎǳ ƳŜƴǸǎƪǸǎǸƴǸƴ ȅǸȊŜȅ 

ƎŜǊƛƭƛƳƛƴƛ ŀǒǘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƻƭǳǒǳǊ όCƛƎǸǊ ол-млōύΦ IŀǾŀƴƤƴ ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴǳƴŀ Ŝƴ œƻƪ ōǸȅǸƪ ǇƻǊƭŀǊ ƳŀǊǳȊ 

ƪŀƭƤǊΦ .ƛǘƪƛƭŜǊ, ǀǊƴŜƐƛƴ ōƛǊ ƪŀƴŀƭ ǾŜȅŀ ǘǊŀƪŜƛŘƛƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ƘŀǎŀǊ ǎƻƴǳŎǳ όōǀŎŜƪ ƤǎƤǊƳŀǎƤ ǾŜȅŀ Řŀƭ ƪƤǊƤƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛύ 

ƘŀǾŀ ƛƭŜ ŘƻƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ōǳ ǘƛǇ ŜƳōƻƭƛȅŜ ƻƭŘǳƪœŀ ƘŀǎǎŀǎǘƤǊΦ 5ƻƴƳŀ Řŀ ŜƳōƻƭƛ ƻƭǳǒǳƳǳƴǳ 

ǘŜǒǾƛƪ ŜŘŜōƛƭƛǊΣ œǸƴƪǸ ƘŀǾŀ ōǳȊ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ œǀȊǸƴŜƳŜȊ ǾŜ ƪǎƛƭŜƳ ǀȊ ǎǳȅǳƴŘŀ ς ƪǎƛƭŜƳƛƴ ƛœŜǊŘƛƐƛ ŀƪƤǒƪŀƴ ǎƤǾƤ 

ς œǀȊǸƴƳǸǒ ŘǳǊǳƳŘŀ ƘŀǾŀ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ, ƪǳǊŀƪƭƤƪ ƛƭŜ ƛƴŘǸƪƭŜƴŜƴ ƪǎƛƭŜƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ 

ōƻȊǳƪƭǳƪƭŀǊƤƴƤƴ Řŀ ōƛǘƪƛƭŜǊ ƛœƛƴ ŎƛŘŘƛ ōƛǊ ǇǊƻōƭŜƳ ƻƭŘǳƐǳ ȅŜƴƛ ȅŜƴƛ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

 

30-ф 9ƳōƻƭƛȊŜ ƻƭƳǳǒ ƛƭŜǘƛƳ ŜƭŜƳŀƴƤ {ǳ ōǳƘŀǊƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ŜƳōƻƭƛ bir iletim elemanƤƴƤ ōƭƻƪŜ ŜŘŜǊŜƪ 

ōǳǊŀŘŀƪƛ ǎǳȅǳƴ ƛƭŜǘƛƳƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜƳƛǒǘƛǊΦ !ƴŎŀƪ ǎǳ pit ƳŜƳōǊŀƴƭŀǊŘŀƴ ƎŜœŜǊŜƪ ȅŀƴŘŀƪƛ ƛƭŜǘƛƳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƛƭŜǘƛƭƳŜȅŜ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜōƛƭƛǊΦ .ǳǊŀŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ƛƭŜǘƛƳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ ƳŜǊŘƛǾŜƴ ȅŀǇƤƭƤ ǇŜǊŦƻǊŀǎȅƻƴ 

ǇƭŀƪŀƭŀǊƤ ƛƭŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

Perforasyon 
ǇƭŀƪŀǎƤ 

{ƤƴƤǊƭƤ ŘŜƭƛƪ œƛŦǘƛ 

Emboli 

!ƪƤǒƪŀƴ ǎǳ 



 

30-мл 9ƳōƻƭƛȊŜ ǘǊŀƪŜ ŜƭŜƳŀƴƤ όŀύ ¢ǊŀƪŜ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ pit ƳŜƳōǊŀƴƤ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ŘƛȅŀƎǊŀƳΣ ǘǊŀƪŜ 

ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ ŜƳōƻƭƛȊŜ όƘŀǾŀ ƛƭŜ Řƻƭǳύ ŘǳǊǳƳŘŀ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴŜƭ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ όōύ Pit 

ƳŜƳōǊŀƴƤƴ ŘŜǘŀȅƤΦ .ƛǊ ǘǊŀƪŜ ŜƭŜƳŀƴƤ ŜƳōƻƭƛȊŜ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ pit ƳŜƳōǊŀƴƤƴ ǇƻǊƭŀǊƤ ōƻȅǳƴŎŀ ǳȊŀƴŀƴ ƘŀǾŀ-

ǎǳ ƳŜƴǸǎƪǸǎǸƴǸƴ ȅǸȊŜȅ ƎŜǊƛƭƛƳƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜΣ ƘŀǾŀƴƤƴ ƘŜƳŜƴ ȅŀƴŘŀƪƛ ŘƛƐŜǊ ǘǊŀƪŜ ŜƭŜƳŀƴƤƴŀ ƎŜœƛǒƛ 

engellenir. .ǳǊŀŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ǎƤƴƤǊƭƤ ŘŜƭƛƪ œƛŦǘƛƴŘŜΣ ƪƻƴƛŦŜǊ trakeidlerinin pit ƳŜƳōǊŀƴƭŀǊƤƴŀ ǀȊƎǸ 

ƎŜœƛǊƛƳǎƛȊ ƪŀƭƤƴ Ƙŀƭƪŀ όǘƻǊǳǎύ ōǳƭǳƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƘŀƭƪŀƭŀǊ ōŀȊƤ ƪŀǇŀƭƤ ǘƻƘǳƳƭǳƭŀǊda ƪŀƴŀƭ ƳŜƳōǊŀƴƭŀǊƤ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ pit membranlarda da bulunur.  

  

Embolize trake 
ŜƭŜƳŀƴƤ 

Fonksiyonel trake 
ŜƭŜƳŀƴƤ 

Hava Su 

Pit membran 

aŜƴǸǎƪǸǎ 

{ƤƴƤǊƭƤ Ǉƛǘ œƛŦǘƛ 



 

30-11 Konifer trakeidinde ǎƤƴƤǊƭƤ pit œƛŦǘƭŜǊƛ (a) Pit membranda yatay ƪŀȅƳŀ ǀƴŎŜǎƛ ǾŜ (b) ǎƻƴǊŀǎƤΦ ¸ŀǘŀȅ 

ƪŀȅƳŀŘŀΣ ƳŜƳōǊŀƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜƪƛ ǘƻǊǳǎ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ƎŜœƛǊƛƳǎƛȊ ƪŀƭƤƴƭŀǒƳŀ ōǀƭƎŜǎƛ όȅŜǒƛƭ ǊŜƴƪǘŜύ 

deliklerden birini bloke eder. Bu durum, ƳŀǊƎƻ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ όƪŜǎƛƪƭƛ œƛȊƎƛƭŜǊύ ǾŜ ǘƻǊǳǎΩǳ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ƎŜœƛǊƛƳƭƛ 

ƳŜƳōǊŀƴ ōǀƭǸƳǸƴǸƴ ŜǎƴŜƪ ȅŀǇƤǎƤ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

Kohezyon-Gerilim Teorisi Teste Tabi Tutulabilir Kohezyon-ƎŜǊƛƭƛƳ ǘŜƻǊƛǎƛ ƴŀǎƤƭ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƛǊΚ .ǳ ǘŜƻǊƛƴƛƴ 

ŘƛǊŜƪǘ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛƴ ōƛǊ ȅƻƭǳΣ ƎǀǾŘŜ Ǝƛōƛ ōǸȅǸƪ ŘƻƪǳƭŀǊƤƴ su potansiyellerinin ōŀǎƤƴœ ƻŘŀǎƤ ile 

όōŀǎƤƴœ ōƻƳōŀǎƤ Řŀ ŘŜƴƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊύ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛŘƛǊΦ .ŀǎƤƴœ ƻŘŀǎƤΣ ōƛǘƪƛŘŜƴ ŀƭƤƴŀƴ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴ όǀǊƴŜƐƛƴ ōƛǊ 

Řŀƭ ǇŀǊœŀǎƤύ ƴŜƎŀǘƛŦ ƘƛŘǊƻǎǘŀǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ όǾŜȅŀ ƎŜǊƛƭƛƳƛύ ǀƭœŜǊΦ .ǳǊŀŘŀ, ksilemin su potansiyelinin bitki 

ǇŀǊœŀǎƤƴŘŀƪƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ƻƭŘǳƐǳ ǾŀǊǎŀȅƤƭƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ǘŜǊƭŜƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ōƛǊ ŀƐŀŎƤƴ ŘŀƭƤ ƪŜǎƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴ 

ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƎŜǊƛƭƛƳ ŀƭǘƤƴŘŀ ǘǳǘǳƭŀƴ ǎǳ ƪƻƭƻƴƭŀǊƤ ŀƴƛŘŜƴ ƪŜǎƛƭŜƴ ȅŜǊŘŜƴ ƛœŜǊƛ œŜƪƛƭƛǊΦ .ǳ ǎƤǊŀŘŀ ƪŜǎƛƭƳŜ ȅǸȊŜȅƛ 

ƪǳǊǳ ƎǀǊǸƴǸǊΦ 5ŀƭΣ ǀƭœǸƳ ȅŀǇƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ CƛƎǸǊ ол-мнΩŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ Ǝƛōƛ ōƛǊ ōŀǎƤƴœ ƻŘŀǎƤƴŀ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ 

!ǊŘƤƴŘŀƴ ŘŀƭƤƴ ƪŜǎƛƭƳŜ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ǎǳ ƪƻƭƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ŜƐƛƳƭƛ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛ ƎǀǊǸƴǸƴŎŜȅŜ όōǸȅǸǘŜœ ƛƭŜ 

ōǸȅǸǘǸƭŘǸƐǸƴŘŜύ ŘŜƐƛƴ ƻŘŀȅŀ ƎŀȊ όƘŀǾŀ ǾŜȅŀ ŀȊƻǘύ ǾŜǊƛƭŜǊŜƪ ōŀǎƤƴœƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ {ǳȅǳƴ ƪŜǎƛƭƳŜ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƎŜǊƛ 

ŘǀƴƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ōŀǎƤƴŎƤƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŜ άŘŜƴƎŜ ōŀǎƤƴŎƤέ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊ ǾŜ ōǳ ōŀǎƤƴŎƤƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ όǘŜǊǎ 

ƛǒŀǊŜǘƭƛ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜύ Řŀƭ ƪŜǎƛƭƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜ ƪǎƛƭŜƳŘŜƪƛ ƴŜƎŀǘƛŦ ōŀǎƤƴŎŀ ǾŜȅŀ ƎŜǊƛƭƛƳŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ .ǳ ƳŜǘƻǘ ƛƭŜ 

ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊΣ ƪƻƘŜȊȅƻƴ-ƎŜǊƛƭƛƳ ǘŜƻǊƛǎƛƴƛƴ ǀƴƎǀǊǸƭŜǊƛ ƛƭŜ ǘŀƳŀƳŜƴ ǳȅǳƳ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜŘƛǊΦ .ŀǎƤƴœ 

ƻŘŀǎƤ ile ksilem geriliminin ƴŜ ŘŜƴƭƛ ŘƻƐǊǳ ǀƭœǸƭŘǸƐǸ ƘŀƭŜƴ ǎƻǊƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΣ ŀƴŎŀƪ ŘƛƐŜǊ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 

ƪǎƛƭŜƳŘŜ ōǸȅǸƪ ƎŜǊƛƭƛƳƭŜǊƛƴ ǾŀǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǘŜȅƛǘ edebilir niteliktedir. 

 

 



 

30-мн YŜǎƛƭƳƛǒ ōƛǊ ŘŀƭŘŀ ōƛǘƪƛ ǎǳ Ǉƻǘŀƴǎƛyelinin belirlenmesi 5ŀƭ ƪŜǎƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ƪǎƛƭŜƳ ǎǳȅǳƴǳƴ ς dal 

ƪŜǎƛƭƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜ ƴŜƎŀǘƛŦ ōŀǎƤƴœ ǾŜȅŀ ƎŜǊƛƭƛƳ ŀƭǘƤƴŘŀ ƻƭŀƴ - ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ƪŜǎƛƭƳŜ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ƛœŜǊƛ ƪŀœŀǊΦ 

.ǳǊŀŘŀ ƪǎƛƭŜƳƛƴ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛƴ ǘǸƳ ŘŀƭƤƴƪƛƴŜ œƻƪ ȅŀƪƤƴ ƻƭŘǳƐǳ ǾŀǊ ǎŀȅƤƭƤǊΦ 5ŀƭ ōŀǎƤƴœ ƻŘŀǎƤna 

ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊ ǾŜ ǎŀǇƤƴ ƪŜǎƛƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎǳ œƤƪƤƴŎŀȅŀ ŘŜƐƛƴ ōŀǎƤƴœ ŀǊǘǘƤǊƤƭƤǊΦ {ǳȅǳƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ȅǀƴŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘ 

ŜǘƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŘŜ Ŝǒƛǘ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ōŀǎƤƴœ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛ ǾŀǊǎŀȅƤƭƤǊǎŀΣ ǎǳȅǳƴ ŘƤǒŀǊƤ œƤƪƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ǇƻȊƛǘƛŦ ōŀǎƤƴŎƤƴ 

ŀǎƭƤƴŘŀ Řŀƭ ƪŜǎƛƭƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜƪƛ ƎŜǊƛƭƛƳŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳ ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 

 

Kohezyon-gerilim teorisi ile uyumlu olan ikinci veri grubu, suyun ƘŀǊŜƪŜǘƛƴƛƴ ŀƐŀŎƤƴ ǘŜǇŜ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ 

ōŀǒƭŀŘƤƐƤƴŀ ƛǒŀǊŜǘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ƛǊ ŀƐŀŎƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ǎǳȅǳƴ ŀƪƤǒ ƘƤȊƤΣ ȊŜƪƛŎŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ ƳŜǘƻǘ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ƳŜǘƻǘǘŀ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƤǎƤǘƤŎƤ ŜƭŜƳŀƴ ƪǎƛƭŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴƛ ōƛǊƪŀœ ǎŀƴƛȅŜ ǎǸǊŜȅƭŜ 

ƤǎƤǘƳŀƪǘŀ ǾŜ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ƤǎƤƴŀƴ ƪǎƛƭŜƳ ǀȊ ǎǳȅǳƴǳƴ ōŜƭƛǊƭi ōƛǊ ƴƻƪǘŀŘŀƴ ƎŜœǘƛƐƛ ŀƴ Ƙŀǎǎŀǎ ōƛǊ ƤǎƤƭ œƛŦǘ 

(thermoŎƻǳǇƭŜύ ƛƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊ όCƛƎǸǊ ол-моύΦ DǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ǸȊŜǊŜ ƎǸƴŘǸȊ Ǿŀƪǘƛ ƎŜǊƛƭƛƳ 

ȅŀǇǊŀƪƭŀǊƤƴ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀ ŀǊǘǘƤƪœŀ ǎǳ ǀƴŎŜ ŘŀƭƭŀǊŘŀ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ƎǀǾŘŜŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊΦ !ƪǒŀƳǸȊŜǊƛ 

ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŘŀƴ ǎǳ ƪŀȅōƤ ŀȊŀƭŘƤƪœŀ ǎǳȅǳƴ ƘŀǊŜƪŜǘƛ ŘŜ ǀƴŎŜ ŘŀƭƭŀǊŘŀΣ ǎƻƴǊŀ Řŀ ƎǀǾŘŜŘŜ ŀȊŀƭƤǊΦ DŜƴƛǒ ƪŀƴŀƭƭƤ 

(200 ila 400 ƳƛƪǊƻƳŜǘǊŜ œŀǇƭƤύ ŀƐŀœƭŀǊŘŀ saatte мс ƛƭŀ пр ƳŜǘǊŜ Ǝƛōƛ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪ ƎǸƴ ƻǊǘŀǎƤ ƘƤȊƭŀǊƤ όƎǀƐǸǎ 

ƘƛȊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴύ ƎǀǊǸƭǸǊƪŜƴ ŘŀǊ ƪŀƴŀƭƭƤƭŀǊ όрл ƛƭŀ мрл ƳƛƪǊƻƳŜǘǊŜ œŀǇƭƤύ ise saatte 1 ila 6 metre gibi 

ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƎǸƴ ƻǊǘŀǎƤ ƘƤȊƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭǳǊΦ  
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30-мо mȊǎǳ ŀƪƤǒ ƘƤȊƤƴƤƴ ǀƭœǸƳǸ Ksileme ǎƻƪǳƭŀƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƤǎƤǘƤŎƤ ŜƭŜƳŀƴ ȅǸƪǎŜƭƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ǀȊǎǳȅǳ ōƛǊƪŀœ 

ǎŀƴƛȅŜ ƤǎƤǘƤǊΦ LǎƤǘƤŎƤ ŜƭŜƳŀƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƤǎƤƭ œƛŦǘ ōǳǊŀŘŀƴ ƎŜœŜƴ ƤǎƤ ŘŀƭƎŀǎƤƴƤ ƪŀȅƤǘ ŜŘŜǊΦ 5ŜƴŜȅƛ ȅŀǇŀƴ ƪƛǒƛ ƛƪƛ 

ƻƭŀȅ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎŜœŜƴ ȊŀƳŀƴƤ ƪŀȅƤǘ ŜŘŜǊΦ DǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ǸȊŜǊŜ ƎǸƴŘǸȊ ǾŀƪǘƛƴŘŜ ǀȊǎǳ ŀƪƤǒ ƘƤȊƤ ǀƴŎŜ 

ŘŀƭƭŀǊŘŀ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ƎǀǾŘŜŘŜ ŀǊǘŀǊΦ !ƪǒŀƳ ǾŀƪǘƛƴŘŜ ŀƪƤǒ ƘƤȊƤ ǀƴŎŜ ŘŀƭƭŀǊŘŀ ǎƻƴǊŀ Řŀ ƎǀǾŘŜŘŜ ŀȊŀƭƤǊΦ 

 

5ŜǎǘŜƪƭŜȅƛŎƛ ƴƛǘŜƭƛƪǘŜ ƻƭŀƴ ǸœǸƴŎǸ ǾŜǊƛ ƎǊǳōǳ ŀƐŀœ ƎǀǾŘŜǎƛƴŘŜƪƛ ŀƴƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛ ƛƭŜ ŜƭŘŜ 

ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊ όCƛƎǸǊ ол-14). BŀȊƤ ŀǊŀǒǘƤǊƤŎƤƭŀǊΣ ƎǀǾŘŜƴƛƴ ƛœƛƴŜ œŜƪƛƭŜǊŜƪ ōǸȊǸƭƳŜǎƛƴƛƴ ƪǎƛƭŜƳŘŜ ǎǳ ƎŜœƛǒƛ 

ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ƴŜƎŀǘƛŦ ōŀǎƤƴœǘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ŘǸǒǸƴƳŜƪǘŜŘƛǊ. Yŀƴŀƭ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴŀ ǎƤƪƤŎŀ ōŀƐƭŀƴŀƴ 

ǎǳȅǳƴ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤ ƛœŜǊƛ œŜƪǘƛƐƛ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ŀōŀƘ ǘŜǊƭŜƳŜ ōŀǒƭŀŘƤƐƤƴŘŀΣ ƪǀƪƭŜǊŘŜƴ ƪǎƛƭŜƳŜ ƘŜƴǸȊ ǎǳ 

ǳƭŀǒŀƳŀŘŀƴ ǎǳȅǳƴ ȅǳƪŀǊƤ œŜƪƛƭƳŜǎƛ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ǀƴŎŜ ƎǀǾŘŜƴƛƴ Ǹǎǘ ƪƤǎƳƤΣ ŀǊŘƤƴŘŀƴ Řŀ ƎǀǾŘŜƴƛƴ ŀƭǘ ƪƤǎƳƤ 

ōǸȊǸƭǸǊΦ DǸƴǸƴ ǎƻƴǳƴŀ ŘƻƐǊǳ ǘŜǊƭŜƳŜ ȅŀǾŀǒƭŀŘƤƐƤƴŘŀ ƛǎŜ ƎǀǾŘŜƴƛƴ ŀƭǘ ƪƤǎƳƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜ Ǹǎǘ ƪƤǎƳƤ ƎŜƴƛǒƭŜǊΦ 

DǀǾŘŜ œŀǇƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴ ƪƤǎƳŜƴ ǾŜȅŀ ōǸȅǸ ƪƻǊŀƴŘŀ ǎǳȅǳƴ ƪǎƛƭŜƳŜ ǾŜȅŀ ƪǎƛƭŜƳŘŜƴ ȅŀƴŀƭ 

ƘŀǊŜƪŜǘƛƴƛƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪΣ ƪǎƛƭŜƳ ōŀǎƤƴŎƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōŀȊƤ ōǳƭƎǳƭŀǊ 

ǾŀǊŘƤǊΦ 

.ǳǊŀŘŀΣ ǎǳ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴƛƴ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀǎƤ ς ǾŜ ŘƻƭŀȅƤǎƤ ƛƭŜ ǎǳ ǾŜ ƛƴƻǊƎŀƴƛƪ ōŜǎƛƴƭŜǊƛƴ ōƛǘƪƛ ƛœƛƴŘŜ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤς 

ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ōƛǘƪƛden ŘŜƐƛƭΣ ŘƛǊŜƪǘ ƻƭŀǊŀƪ ƎǸƴŜǒǘŜƴ ǎŀƐƭŀƴŘƤƐƤƴŀ Řƛƪƪŀǘ ŜǘƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ 

ǎǳȅǳƴ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴƛƴΣ ǎǳ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴƛƴ ƻƭŀƐŀƴ ǸǎǘǸ ƪƻƘŜȊȅƻƴ ǾŜ ŀŘƘŜȊȅƻƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƳǸƳƪǸƴ 

ƻƭŘǳƐǳƴŀ ǾŜ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ŘŜ ōǳƴŀ œƻƪ ƛȅƛ ŀŘŀǇǘŜ ƻƭŘǳƐǳƴŀ dikkat edilmelidir. 

Kohezyon-ƎŜǊƛƭƛƳ ǘŜƻǊƛǎƛ ōŀȊŜƴ ŘŜ άǘŜǊƭŜƳŜ-œŜƪƳŜ ǘŜƻǊƛǎƛέ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳ ȅŜǘŜǊǎƛȊ ōƛǊ 

ǘŀƴƤƳŘƤǊ œǸƴƪǸ άǘŜǊƭŜƳŜ-œŜƪƳŜέ ǘŜƻǊƛǎƛƴŘŜ ǎǳȅǳƴ ȅŀǇǊŀƐŀ ŘƻƐǊǳ ƘŀǊŜƪŜǘƛ ƛœƛƴ ǘŜǊƭŜƳŜƴƛƴ ȊƻǊǳƴƭǳ 

ƻƭŘǳƐǳ ƛƳŀ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ŜǊƭŜƳŜ ǎǳȅǳƴ ƛƭŜǊƭŜƳŜ ƘƤȊƤƴƤ ŀǊǘǘƤǊǎŀ ŘŀΣ ǎǳȅǳƴ ȅŀǇǊŀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ŘƛƐŜǊ 

ƪǳƭƭŀƴƤƳ ȅƻƭƭŀǊƤ Řŀ ǎǳȅǳ ȅŀǇǊŀƐŀ ŘƻƐǊǳ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛǊŜƴ ƎǸœƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ 
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30-мп !Ɛŀœ ƎǀǾŘŜ œŀǇƤƴƤƴ ǎŀƭƤƴƤƳƤ 5ŜƴŘǊƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ŀƐŀœ ƎǀǾŘŜǎƛƴŘŜ ƛƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪǘŜ ƪǸœǸƪ ƎǸƴƭǸƪ 

ǎŀƭƤƴƤƳƭŀǊƤƴ ƪŀȅƤǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛΦ DǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ǸȊŜǊŜΣ ƎǸƴŘǸȊΣ ŀƭǘ ƎǀǾŘŜŘŜƴ ǀƴŎŜ Ǹǎǘ ƎǀǾŘŜŘŜ ōǸȊǸƭƳŜ 

ƻƭǳǒǳǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ǘŜǊƭŜƳŜ ƛƭŜ ǎǳȅǳƴ ƘŜƴǸȊ ƪǀƪƭŜǊŘŜƴ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ƎǀǾŘŜŘŜƴ 

œŜƪǘƛƐƛƴŜ ƛǒŀǊŜǘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DǊƛ ǒŜǊƛǘƭŜǊ ƎŜŎŜΣ ǎŀǊƤ ǒŜǊƛǘƭŜǊ ƛǎŜ ƎǸƴŘǸȊǸ ǘŜƳǎƛƭ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

{ǳ ǾŜ TȅƻƴƭŀǊƤƴ YǀƪƭŜǊ ¢ŀǊŀŦƤƴŘŀƴ !ōǎƻǊǇǎƛȅƻƴǳ 

!Ɛŀœ ¸ǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴƛƴ {ƤƴƤǊƤ 

DǀǊŘǸƐǸƳǸȊ ǸȊŜǊŜ, ȅǸƪǎŜƪ ŀƐŀœƭŀǊƤƴ ƪǎƛƭŜƳƛƴŘŜ ǎǳȅǳƴ ȅǸƪǎŜƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ gerilim ŀƭǘƤƴŘŀ ŘŀƘƛΣ 

ƪƻƳǒǳ ƛƪƛ ǎǳ ƳƻƭŜƪǸƭǸ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŀȅǊƤƭƳŀŘŀƴ ƪŀƭŀōƛƭƳŜ ƎǸŎǸƴŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ !ƐŀœƭŀǊ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ Ŝƴ ǳȊǳƴǳ 

ммрΦс ƳŜǘǊŜ όотфΦо ŦŜŜǘύ ƛƭŜ {ŜƪƻȅŀŘƤǊ ό{Ŝǉǳƻƛŀ ǎŜƳǇŜǊǾƛǊŜƴǎύΦ {Φ {ŜƳǇŜǊǾƛǊŜƴǎΩde ŀƐŀœ ōƻȅǳnun 

ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ Ŝƴ ǳȊǳƴ ǎŜƪƛȊ {Ŝƪƻȅŀ ŀƐŀŎƤƴŘŀ όммрΦс ƳŜǊǘǊŜ ƻƭŀƴ ŀƐŀœ ŘŀƘƛƭύ ǎǳ 

ƪƻƭƻƴǳƴŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴ ŜƳōƻƭƛȊƳŜ ȅŀƪƤƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ mȅƭŜ ƛǎŜ ōǳ ŘŜƐŜǊ ŀƐŀœ 

ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ŀƭǘƤƴŘŀ ǘǳǘŀƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŦŀƪǘǀǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ !ȅƴƤ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ŀƐŀœ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ 

ȅŜǊœŜƪƛƳƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ŀǊǘŀƴ ǎǳ ǎǘǊŜǎƛ ve artan mesafe direnciƴƛƴ ȅŀǇǊŀƪ ōǸȅǸƳŜǎƛƴƛ ǎƤƴƤǊƭŀŘƤƐƤ ǾŜ 

yapraklarda fotosentezin azalmaǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ōŜƭƛǊǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ŀȊŀƭƳŀ ŀƐŀœ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴŜ ōŀǒƪŀ ǘǸǊƭǸ 

ǎƤƴƤǊƭŀƳŀƭŀǊ Řŀ ƎŜǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ aŜƪŀƴƛƪ ōƛǊ ƘŀǎŀǊ ƻƭƳŀƪǎƤȊƤƴ Ŝƴ ǳȊǳƴ ŀƐŀœ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴƛƴ мнн ƛƭŀ мол ƳŜǘǊŜ 

ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

Yǀƪ ¢ǸȅƭŜǊƛ YǀƪƭŜǊƛƴ {ǳ ŀƭƤƳƤƴƤ YƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƤǊ 

Yǀƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ōƛǘƪƛƴƛƴ ǘƻǇǊŀƐŀ ǘǳǘǳƴƳŀǎƤƴŀ ƘƛȊƳŜǘ ŜŘŜǊΣ ōǳƴǳƴ Řŀ ǀǘŜǎƛnde yapraklardan terleme ile 

ƪŀȅōŜŘŜƴ ōǸȅǸƪ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀƪƛ ǎǳȅǳƴ ǘƻǇǊŀƪǘŀƴ ŀƭƤƳƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΦ .ƛǘƪƛƴƛƴ ǘƻǇǊŀƪǘŀƴ ŀƭŘƤƐƤ ǎǳȅǳƴ ōǸȅǸƪ 

ōǀƭǸƳǸ ƎŜƴœ ƪǀƪƭŜǊŘŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŀƭƤƴƤǊ όōƪȊΦ .ǀƭǸƳ нпύΦ !ōǎƻǊǇǎƛȅƻƴ ŘƛǊŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƴœ ƪǀƪƭŜǊƛƴ 

ŜǇƛŘŜǊƳƛǎƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ Yǀƪ ǳŎǳƴǳƴ ōƛǊƪŀœ ƳƛƭƛƳŜǘǊŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ƪǀƪ ǘǸȅƭŜǊƛ ŀōǎƻǊǇǎƛȅƻƴ 

ƛœƛƴ ƻƭŘǳƪœŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤ ǎŀƐƭŀǊ όCƛƎǸǊ ол-15; Tablo 30-2). Su, ƪǀƪ ǘǸȅƭŜǊƛƴŘŜƴ, bir eksodermis 

όYŀǎǇŀǊƛ ǒŜǊƛŘƛ ƻƭŀƴ ōƛǊ ǎǳōŜǇƛŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜ ƪŀǘƳŀƴƤύ ƻƭŀǊŀƪ ŦŀǊƪƭƤƭŀǒƳƤǒ ƻƭŀƴ ƪƻǊǘŜƪǎ ŘƤǒ ƪŀǘƳŀƴƤƴŘŀ 

ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊΦ {ǳ ōǳǊŀŘŀƴ ŜƴŘƻŘŜǊƳƛǎ όƪƻǊǘƛƪŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ Ŝƴ ƛœ ƪŀǘƳŀƴƤύ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƛƭŜǊƭŜǊ ǾŜ ǎƻƴǊŀ Řŀ 

ǾŜȊƛƪǸƭŜǊ ǎƛƭƛƴŘƛǊŜ ƎŜœŜǊΦ YǎƛƭŜƳ ƛƭŜǘƛƳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴŀ ǳƭŀǒŀƴ ǎǳ ƪǀƪ ǾŜ ƎǀǾŘŜ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ȅǳƪŀǊƤ ŘƻƐǊǳ 

4ŀǊǒŀƳōŀ tŜǊǒŜƳōŜ Cuma Cumartesi 
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hareket ederek ǘŜǊƭŜƳŜ ƛƭŜ ōǸȅǸƪ ōǀƭǸƳǸƴǸƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ ƪŀȅōŜŘƛƭŘƛƐƛ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŀ ǳƭŀǒƤǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪΣ 

toprak-bitki-ŀǘƳƻǎŦŜǊ ȅƻƭǳΣ ǎǳȅǳƴ ƘŀǊŜƪŜǘƛ ƛœƛƴ ōǀƭǸƴƳŜȊ ōƛǊ ǎǸǊŜœ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊΦ 

 

30-мр Yǀƪ ǘǸȅƭŜǊƛ (a) .ƛǊ ǘǳǊǇ όwŀǇƘŀƴǳǎ ǎŀǘƛǾǳǎύ ŦƛŘŜǎƛƴƛƴ ŀƴŀ ƪǀƪǸ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƻƴƭŀǊŎŀ ƪǀƪ ǘǸȅǸ ƻƭǳǒǳƳu. 

(b) Yǀƪ ǘǸȅƭŜǊƛ ǘƻǇǊŀƪ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤȅƭŀ œŜǾǊŜƭŜƴƳƛǒ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ƘŜǊ ōƛǊ ǇŀǊœŀŎƤƪ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ōƛǊ ǎǳ ƪŀǘƳŀƴƤ ƛƭŜ 

ƪŀǇƭƤ ŘǳǊǳƳŘŀΦ 

 

Tablo 30-н «œ ōƛǘƪƛ ǘǸǊǸƴŘŜ ƪǀƪ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ƪǀƪ ǘǸȅƭŜǊƛƴƛƴ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ 

Bitki Yǀƪ ǘǸȅǸ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ 
όǎŀƴǘƛƳŜǘǊŜ ƪŀǊŜ ōŀǒƤƴŀύ 

Loblolly œŀƳƤ όtƛƴǳǎ ǘŀŜŘŀύ 217 

¸ŀƭŀƴŎƤ !ƪŀǎȅŀ όwƻōƛƴƛŀ ǇǎŜǳŘƻŀŎŀŎƛŀύ 520 

4ŀǾŘŀǊ ό{ŜŎŀƭŜ ŎŜǊŜŀƭŜύ 2500 

J. F. Ferry, Fundamentals of Plant Physiology (New York: Macmillan Publishing Company, 1959). 

 

 

{ǳ Yǀƪ TœŜǊƛǎƛƴŘŜ hƭŀǎƤ «œ ¸ƻƭŘŀƴ .ƛǊƛ ǾŜȅŀ 5ŀƘŀ CŀȊƭŀǎƤƴƤ Takip Edebilir {ǳȅǳƴ ƪǀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƛȊƭŜŘƛƐƛ ȅƻƭ 

ŘŀƘŀ œƻƪ ƪǀƪǸ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ œŜǒƛǘƭƛ ŘƻƪǳƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪƭƤƭŀǒƳŀ ŘǸȊŜȅƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ Su bu dokularŘŀƴ ƎŜœŜǊƪŜƴ ƻƭŀǎƤ 

Ǹœ ȅƻƭŘŀƴ ōƛǊƛ ȅŀ Řŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀǎƤƴƤ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜǊΥ όмύ apoplastik όƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤ ǾŀǎƤǘŀǎƤ ƛƭŜ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘƤƴ 

ŜǘǊŀŦƤƴŘŀƴύΣ όнύ simplastik όǇƭŀȊƳƻŘŜȊƳŀǘŀ ǾŀǎƤǘŀǎƤ ƛƭŜ ōƛǊ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘǘŀƴ ŘƛƐŜǊƛƴŜύ ǾŜκǾŜȅŀ όоύ 

ǘǊŀƴǎǎŜƭǸƭŜǊ όǇƭŀȊƳŀ ƳŜƳōǊŀƴƤ ǾŜ ǘƻƴƻǇƭŀǎǘ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊ ƘǸŎǊŜŘŜƴ ŘƛƐŜǊƛƴŜύ όCƛƎǸǊ ол-16). mǊƴŜƐƛƴ 

ŜƪǎƻŘŜǊƳƛǎƛ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ƪǀƪǘŜ su apoplastik olarak endodermise kadar ilerler. Ancak su endodermise 

ǳƭŀǒǘƤƐƤƴŘŀ ŜƴŘƻŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ǊŀŘȅŀƭ ǾŜ œŀǇǊŀȊ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƎŜœƛǊƛƳǎƛȊ YŀǎǇŀǊƛ ǒŜǊƛŘƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ 

ōǳǊŀŘŀ ǎƤƪƤ ōƛœƛƳŘŜ ŘƛȊƛƭƳƛǒ ŘǳǊǳƳŘŀ ƻƭŀƴ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ǇƭŀȊƳŀ ƳŜƳōǊŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ǾŜ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘƭŀǊƤƴŘŀƴ 

œŀǇǊŀȊ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜœƳŜȅŜ ȊƻǊƭŀƴƤǊ όǎŀȅŦŀ рср ǾŜ рсуύΦ .ǳƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ ŜƪǎƻŘŜǊƳƛǎŜ ǎŀƘƛǇ ƪǀƪƭŜǊŘŜ ǎƤƪƤ ōƛœƛƳŘŜ 

ŘƛȊƛƭƛ ōǳƭǳƴŀƴ ŜƪǎƻŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ǊŀŘȅŀƭ ǾŜ œŀǇǊŀȊ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ YŀǎǇŀǊƛ ǒŜǊƛŘƛΣ ōǳ ƘǸŎǊŜ 

ƪŀǘƳŀƴƤƴŘŀƴ ǎǳȅǳƴ ŀǇƻǇƭŀǎǘƛƪ ƎŜœƛǒƛƴŜ Ŝngel olur. {ǳ ōǳ ǘǸǊ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜƴ ƎŜœŜǊƪŜƴ ȅŀ ǎƛƳǇƭŀǎǘƛƪ ȅŀ Řŀ 

ǘǊŀƴǎǎŜƭǸƭŜǊ ȅƻƭǳ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜǊ όǘǊŀƴǎǎŜƭǸƭŜǊ ȅƻƭǳƴ ƎŜœƛǊƎŜƴƭƛƐƛ ōǸȅǸƪ ƻǊŀƴŘŀ ǇƭŀȊƳŀ ƳŜƳōǊŀƴƤƴŘŀƪƛ 

ŀƪǳŀǇƻǊƛƴƭŜǊŎŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊύΦ !ƴŎŀƪ ŜƪǎƻŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ŘƤǒǘŀƪƛ ǘŜƐŜǘ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴŘŀ ǎǸōŜǊƛƴ ǘŀōŀƪŀǎƤ ǾŀǊǎŀ 



ōǳ ȅǸȊŜȅŘŜƴ ƎŜœƛǒ ǎƛƳǇƭŀǎǘ ƛƭŜ ǎƤƴƤǊƭƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ Suyun eƪǎƻŘŜǊƳƛǎŘŜƴ œŀǇǊŀȊ ƎŜœƛǒi ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ƪƻǊǘŜƪǎ 

ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ƘŀǊŜƪŜǘƛ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ƭƛǎǘŜƭŜƴŜƴ ƻƭŀǎƤ Ǹœ ȅƻƭŘŀƴ ōƛǊƛ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀǎƤ ƛƭŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ 

 

30-мс {ǳȅǳƴ ƪǀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŜ ƘŀǊŜƪŜǘƛ {ǳȅǳƴ ǘƻǇǊŀƪǘŀƴ ŀƭƤƴƤǇ ŜǇƛŘŜǊƳƛǎ ǾŜ ƪƻǊǘŜƪǎ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜœŜǊŜƪ 

ƪǀƪǸƴ ǘǊŀƪŜ ǾŜȅŀ ǎǳ ǘŀǒƤȅƤŎƤ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴŀ ƛƭŜǘƛƭŘƛƐƛ ƻƭŀǎƤ ȅƻƭƭŀǊΦ όŀύ ŀǇƻǇƭŀǎǘƛƪ ȅƻƭ όǎƛȅŀƘ œƛȊƎƛύ ƘǸŎǊŜ 

ŘǳǾŀǊƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ƎŜœŜǊΤ όōύ {ƛƳǇƭŀǎǘƛƪ ȅƻƭ όƳŀǾƛ œƛȊƎƛύōƛǊ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘǘŀƴ ŘƛƐŜǊƛƴŜ Ǉƭazmodezmata ile 

ƎŜœŜǊΤ ǾŜ όŎύ ǘǊŀƴǎǎŜƭǸƭŜǊ ȅƻƭŘŀ όƪƤǊƳƤȊƤ œƛȊƎƛύ ǎǳ ōƛǊ ƘǸŎǊŜŘŜƴ ŘƛƐŜǊƛƴŜ ǇƭŀȊƳŀ ƳŜƳōǊŀƴƤ ǾŜ ǘƻƴƻǇƭŀǎǘƤ 

ƎŜœŜǊŜƪ ƛƭŜǊƭŜǊΦ .ǳǊŀŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ƪǀƪǘŜ ŜƪǎƻŘŜǊƳƛǎ όYŀǎǇŀǊƛ ǒŜǊƛŘƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ōƛǊ ǎǳōŜǇƛŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜ 

ƪŀǘƳŀƴƤύ ōǳƭǳƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ǇƻǇƭŀǎǘƛƪ ȅƻƭǳ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜƴ ǎǳȅǳƴ ƪǎƛƭŜƳŜ ƎŜœƛǒƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŜƴŘƻŘŜǊƳŀƭ 

ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ YŀǎǇŀǊƛ ǒŜǊƛǘƭŜǊƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ōǳ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ǇƭŀȊƳŀ ƳŜƳōǊŀƴƤ ǾŜ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ƎŜœƳŜȅŜ 

ȊƻǊƭŀƴŘƤƐƤƴŀ Řƛƪƪŀǘ ŜŘƛƴƛȊΦ 9ƴŘƻŘŜǊƳƛǎƛƴ ƛœ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ǇƭŀȊƳŀƳ ƳŜƳōǊŀƴƤƴƤ ƎŜœŜƴ ǎǳ ōǳǊŀŘŀƴ ōƛǊ ƪŜȊ 

ŘŀƘŀ ŀǇƻǇƭŀǎǘƛƪ ȅƻƭŀ ƎƛǊŜǊŜƪ ǘǊŀƪŜ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƭǸƳƛƴŀǎƤƴŀ ƎŜœƛǒ ōǳƭǳǊΦ TƴƻǊƎŀƴƛƪ ƛȅƻƴƭŀǊ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ 

ƘǸŎƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀƪǘƛŦ ƻƭŀǊŀƪ ŀōǎƻǊōŜ ŜŘƛƭƛǊ ǾŜ ƪƻǊǘŜƪǎ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ǎƛƳǇƭŀǎǘƛƪ ȅƻƭǳ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜǊŜƪ ǇŀǊŜƴƪƛƳŀ 

ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŜ ǳƭŀǒƤǊ ǾŜ ōǳǊŀŘŀƴ Řŀ ǘǊŀƪŜ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴŀ ǎŀƭƎƤƭŀƴƤǊΦ 

 

¢ŜǊƭŜƳŜ hƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀ YǀƪƭŜǊ tƻȊƛǘƛŦ .ŀǎƤƴœ hƭǳǒǘǳǊŀōƛƭƛǊ {ǳȅǳƴ ƪǀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƎǸœΣ 

ƪǀƪ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ǘƻǇǊŀƪ œǀȊŜƭǘƛǎƛ ƛƭŜ ƪǎƛƭŜƳ ǀȊǎǳȅǳ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŦŀǊƪƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛǊΦ DŜŎŜƭŜǊƛ 

ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ǘŜǊƭŜƳŜƴƛƴ œƻƪ ŀȊ ǾŜȅŀ Ƙƛœ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŦŀǊƪƤ ƪǎƛƭŜƳŜ ǎŀƭƎƤƭŀƴŀƴ 

ƛȅƻƴƭŀǊŎŀ ǎŀƐƭŀƴƤǊΦ Yǀƪ ǾŜȊƛƪǸƭŜǊ Řƻƪǳǎǳ ŜƴŘƻŘŜǊƳƛǎ ƛƭŜ œŜǇŜœŜǾǊŜ ǎŀǊƤƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƛȅƻƴƭŀǊ ƪǎƛƭŜƳŘŜƴ 

ŘƤǒŀǊƤ ŘƻƐǊǳ ƪŀœŀƳŀȊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƪǎƛƭŜƳƛƴ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ ŘŀƘŀ Řŀ ŘǸǒŜǊ ǾŜ ǎǳ ƻȊƳƻȊ ȅƻƭǳȅƭŀ œŜǾǊŜŘŜƪƛ 

όŎύ ¢ǊŀƴǎǎŜƭǸƭŜǊ 

(b) Simplastik 

(a) Apoplastik 

Epidermis 

Yǀƪ 
ǘǸȅǸ 

YŀǎǇŀǊƛ ǒŜǊƛŘƛ 

tŜǊƛǎŀȅƪƤƭ 

Trake elŜƳŀƴƭŀǊƤ 
Korteks 

Endodermis 



ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜƴ ƪǎƛƭŜƳŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊŜΦ .ǳ ŀǒŀƳŀŘŀ ƪǀƪ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƴƛƭŜƴ ōƛǊ ǇƻȊƛǘƛŦ ōŀǎƤƴœ ƻƭǳǒŀǊŀƪ ǎǳ ǾŜ 

œǀȊǸƴƳǸǒ ƛȅƻƴƭŀǊƤ ƪǎƛƭŜƳŘŜƴ ȅǳƪŀǊƤ ƛǘŜǊ όCƛƎǸǊ ол-17). 

 

30-мт Yǀƪ bŀǎƤƴŎƤ Yǀƪ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ƪŜǎƛƭƳƛǒ ōƛǘƪƛ ƪǀƪǸ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƳƛΦ .ƛǘƪƛ ƪǀƪƭŜǊƛƴƛƴ ǎǳȅǳ ŀƭƳŀǎƤ 

ŎƛǾŀΩƴƤƴ ŎŀƳ ōƻǊǳ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ȅǸƪǎŜƭƳŜǎƛƴŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ .ǳ ƳŜǘƻǘ ƛƭŜ лΦо ƛƭŀ лΦр ƳŜƎŀǇŀǎƪŀƭƭƤƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤƴ 

ƻƭǳǒŀōƛƭŘƛƐƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

{ŀōŀƘƤƴ ŜǊƪŜƴ ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ ȅŀǇǊŀƪ ǳœƭŀǊƤƴŘŀ œƛƐ ǘŀƴŜǎƛ Ǝƛōƛ ƎǀǊǸƴŜƴ ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒǳƳǳ ƪǀƪ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ 

Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ όCƛƎǸǊ ол-муύΦ .ǳ ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊ œƛƐ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ς œƛƐ ƘŀǾŀŘŀƴ ȅƻƐǳǒŀǊŀƪ ƎŜƭŜƴ ǎǳŘǳǊ ς 

ve guttasyon ό[ŀǘƛƴŎŜŘŜ Ǝǳǘǘŀ ŘŀƳƭŀ ŀƴƭŀƳƤƴŘŀŘƤr) ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ ǎǸǊŜœ ƛƭŜ ȅŀǇǊŀƐƤƴ ƛœƛƴŘŜƴ gelmektedir. 

¸ŀǇǊŀƪ ƪŜƴŀǊ ǾŜ ǳœƭŀǊƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǾŜ ƘƛŘŀǘƻŘ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ǀȊŜƭ ȅŀǇƤƭŀǊŘŀƴ ς ƎŜƴŜƭŘŜ ŀœƤƭƤǇ ƪŀǇŀƴƳŀ 

ȅŜǘŜƴŜƐƛƴƛ ƪŀȅōŜǘƳƛǒ ǎǘƻƳŀƭŀǊŘŀƴ - ŘƤǒŀǊƤ ǎŀƭƎƤƭŀƴƤǊƭŀǊ ό Ŝƪƛƭ ол-мфύΦ DǳǘŀǎȅƻƴŘŀ ǎǳ ŀǎƭƤƴŘŀ ƪǀƪ ōŀǎƤƴŎƤ 

ƛƭŜ ȅŀǇǊŀƪǘŀƴ ŘƤǒŀǊƤ ȊƻǊƭŀƴƤǊΦ 

 

 

Civa 

Su 



 

30-18 Gutasyon Yǀƪ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ŘƛƐŜǊ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǸƳ ǒŜƪƭƛ ƻƭŀƴ Ǝǳǘŀǎȅƻƴ ŘŀƳƭŀƭŀǊƤ ǊŜǎƛƳŘŜƪƛ ŀǎƭŀƴ 

ǇŜƴœŜǎƛΩƴƛƴ όAlchemilla vulgarisύ ȅŀǇǊŀƪ ƪŜƴŀǊƭŀǊƤƴŘŀ ƎǀǊǸƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊ œŜǾǊŜŘŜƪƛ ǎǳ 

ōǳƘŀǊƤƴƤƴ ȅƻƐǳǒƳŀǎƤ ile ŘŜƐƛƭΣ ȅŀǇǊŀƪ ƪŜƴŀǊƤ ōƻȅǳƴŎŀ ƻƭǳǒǳƳ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ƘƛŘŀǘƻŘ ŀŘƤƴŘŀƪƛ ȅŀǇƤƭŀǊŘŀƴ 

ŘƤǒŀǊƤȅŀ œƤƪƳŀȅŀ ȊƻǊƭŀƴŀƴ ǎǳ ŘŀƳƭŀƭŀǊƤŘƤǊ όōƪȊΦ CƛƎǸǊ ол-19). 

 

 

30-19 Hidatod ¢ŀǒƪƤǊŀƴ œƛœŜƐƛ όSaxifraga lingulataύ ȅŀǇǊŀƐƤƴŘŀ ƘƛŘŀǘƻŘΩǳƴ ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ƎǀǊǸƴǸƳǸΦ 

IƛŘŀǘƻŘΣ ōƛǊ ǾŜȊƛƪǸƭŜǊ ŘŜƳŜǘƛƴ ǎƻƴ ōǳƭŘǳƐǳ ƴƻƪǘŀŘŀƪƛ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǘǊŀƪŜƭŜǊΣ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤ 

ōƻǒƭǳƐŀ ǎŀƘƛǇ ƛƴŎŜ ŘǳǾŀǊƭƤ ōƛǊ ǇŀǊŜƴƪƛƳŀ όŜǇƛǘŜƳύ ǾŜ ōƛǊ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ ǇƻǊŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ ¢ǊŀƪŜƭŜǊΣ ǇƻǊǳƴ 

ƘŜƳŜƴ ŀǊƪŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎǳ ƪŀǾƛǘŜǎƛƴŜ ōƻǒŀƭǘƤƳ ȅŀǇŀƴ ŜǇƛǘŜƳ ƛƭŜ ŘƛǊŜƪ ƪƻƴǘŀƪ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀŘƤǊΦ 9ǇƛŘŜǊƳŀƭ ǇƻǊƭŀǊ 

ƎŜƴŜƭŘŜ ŀœƤƭƤǇ ƪŀǇŀƴƳŀ ȅŜǘƛǎƛ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ ǎǘƻƳŀƭŀǊŘƤǊΦ 5ŜƳŜǘ ƪƤƴƤ ǾŜȊƛƪǸƭŜǊ ŘŜƳŜǘƛ œŜǾǊŜƭŜǊΦ 

YǸǘƛƪǸƭ 

Stoma 

Trakeler 

5ŜƳŜǘ ƪƤƴƤ 

5ŜƳŜǘ ƪƤƴƤ 

Su 
kavitesi 

Por 

Epitem 



Suyun ōƛǘƪƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƘƤȊƭŀ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƐƛ ƎǸƴ ƻǊǘŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ōŀǎƤƴŎƤƴ ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ ǘŜǇŜ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀƴ ŘƤǒŀǊƤ 

ǎǳ œƤƪƤǒƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ȅǸƪǎŜƪ ŀƐŀœƭŀǊŘŀ ƪǀƪ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ǀƴŜƳƛ Ŝƴ ŀȊŘƤǊΦ 5ŀƘŀǎƤ œŀƳ Ǝƛōƛ ƪƻƴƛŦŜǊƭŜǊ 

ŘŀƘƛƭ œƻƐǳ ōƛǘƪƛŘŜ ƪǀƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƻƭǳǒƳŀȊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜ, ƪǀƪ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŀƘŀ œƻƪ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ksileme pompalanma 

ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤƴƤƴ ōƛǊ ȅŀƴ Ŝǘƪƛǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸƭƳŜƭƛŘƛǊ ve ancak ǀȊŜƭ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀ ŘƻƭŀȅƭƤ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎǳȅǳƴ ƎǀǾŘŜȅŜ 

ǘŀǒƤƴŘƤƐƤ ōƛǊ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀ ƻƭŀǊŀƪ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

4ƻƐǳ .ƛǘƪƛ ¢ƻǇǊŀƪ {ǳȅǳƴǳ IƛŘǊƻƭƛƪ hƭŀǊŀƪ DŜǊƛ 5ŀƐƤǘƤǊ {ǳȅǳƴ ƪǀƪƭŜǊ ǾŀǎƤǘŀǎƤ ƛƭŜ ƴŜƳƭƛ ǘƻǇǊŀƪǘŀƴ ƪǳǊǳ 

ǘƻǇǊŀƐŀ ǇŀǎƛŦ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴŜ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƎŜǊƛ ŘŀƐƤǘƤƳ ŘŜƴƛƭƛǊΦ DŜŎŜƭŜǊƛ ǾŜȅŀ ǘŜǊƭŜƳŜƴƛƴ ŘǸǒǸƪ ƻƭŘǳƐǳ 

ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜ όY!a ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴŘŜ ƎǸƴŘǸȊƭŜǊƛύ ƻƭǳǒǳǊ ǾŜ ƎǸŎǸƴǸ ƪǀƪ ǾŜ ǘƻǇǊŀƪ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎǳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ 

ŦŀǊƪƤƴŘŀƴ ŀƭƤǊΦ {ǳ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅǳƪŀǊƤ όƘƛŘǊƻƭƛƪ ƪŀƭŘƤǊƳŀύΣ ŀǒŀƐƤ όƘƛŘǊƻƭƛƪ ŀƭœŀƭƳŀύ ǾŜȅŀ ȅŀǘŀȅ ȅǀƴŘŜ ƎŜǊƛ 

ŘŀƐƤǘƤƭŀōƛƭƛǊΦ IƛŘǊƻƭƛƪ ƎŜǊƛ ŘŀƐƤǘƤƳƤƴ œƛƳΣ ǎǳƪǎǳƭŜƴǘΣ ŀƐŀœ ǾŜ œŀƭƤ Ǝƛōƛ ōƛǊ œƻƪ ōƛǘƪƛ ǘǸǊǸƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳ 

ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 

IƛŘǊƻƭƛƪ ŘŀƐƤǘƤƳƤƴ ōƛǊœƻƪ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤ ǾŀǊŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ŘŜǊƛƴ ƪǀƪƭǸ ōƛǘƪƛƭŜǊŎŜ ǘƻǇǊŀƐƤƴ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ 

ȅǸȊŜȅŜ ŘƻƐǊǳ ƛƭŜǘƛƭŜƴ ǎǳŘŀƴ ŘŜǊƛƴ ƪǀƪƭǸ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǘƪƛƭŜǊ ŘŜ ŦŀȅŘŀ ǎŀƐƭŀǊ όCƛƎǸǊ ол-20). Bunun tersine 

ǘƻǇǊŀƪ ȅǸȊŜȅƛ ȅŀƐƳǳǊƭŀǊƭŀ ƤǎƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ǎǳ ŀƐŀœ ƪǀƪƭŜǊƛ ƛƭŜ ŀǒŀƐƤ ŘƻƐǊǳ ǘƻǇǊŀƐƤƴ ƪǳǊǳ ƻƭŀƴ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴŀ 

ƛƭŜǘƛƭƛǊΦ {ǳȅǳƴ ŀǒŀƐƤ ȅǀƴƭǸ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴŘŜƴ ōƛǘƪƛ ŘŜ ŦŀȅŘŀƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǊ œǸƴƪǸ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅǸȊŜȅ ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀ ǎǳ 

ōŀǎƪƤƴƤ ƻƭǳǒƳŀȊΦ Suyun hƛŘǊƻƭƛƪ ƎŜǊƛ ŘŀƐƤǘƤƳƤƴƤƴ ŎŀƴƭƤ ƳŜǒŜ ŀƐŀœƭŀǊƤ όQuercus agrifoliaύ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ 

ƳƛƪƻǊƛȊŀƭ ǎƛƳōƛȅƻȊƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀƎŜƭŘƛƐƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒΣ ƳƛƪƻǊƛȊŀƭ ƘƛŦƭŜǊ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜƭƛ ƪǳǊŀƪƭƤƪ 

ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ŘŀƘƛ ǘƻǇǊŀƪǘŀ ƪŀƭŀōƛƭƳƛǒǘƛǊΦ !ƳŀȊƻƴƭŀǊŘŀƪƛ ŀƐŀœƭŀǊŘŀ ƎǀǊǸƭŜƴ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƎŜǊƛ ŘŀƐƤǘƤƳƤƴ !ƳŀȊƻƴ 

ƛƪƭƛƳƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ŜǘƪƛȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƭŀǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ Kurak mevsimde (Temmuzdŀƴ YŀǎƤƳŀ ƪŀŘŀǊύ 

ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ǾŜ ǘŜǊƭŜƳŜ ǀƴŜƳƭƛ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ŀǊǘŀǊΦ ¢ŜǊƭŜƳŜ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ǎǳ ƪǳǊŀƪ ƳŜǾǎƛƳŘŜ ōǸȅǸƪ ƻǊŀƴŘŀ 

ǘƻǇǊŀƐƤƴ Ǹǎǘ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ǎǳdan ƪŀǊǒƤƭŀƴƤǊ ς ǘƻǇǊŀƐƤƴ Ǹǎǘ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ǎǳ ǀƴŎŜƪƛ ȅŀƐƤǒƭƤ ƳŜǾǎƛƳŘŜ 

doygun hale gelen alt depo katmanƭŀǊŘŀƴ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ȅƻƭǳ ƛƭŜ ƎŜƭƛǊΦ IƛŘǊƻƭƛƪ ƪŀƭŘƤǊƳŀƴƤƴ !ƳŀȊƻƴ 

ƘŀǾȊŀǎƤƴŘŀ ƪǳǊŀƪ ƳŜǾǎƛƳŘŜƪƛ ǘŜǊƭŜƳŜ ƻǊŀƴƤƴƤ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ҈ пл ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀǊǘǘƤǊŘƤƐƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

  



 

 

30-нл IƛŘǊƻƭƛƪ ƪŀƭŘƤǊƳŀƴƤƴ ȅŀƪƤƴŘŀƪƛ ōƛǘƪƛlere etkisi 4ƛȊŜƭƎŜde ōƛǊ ŀƪœŀŀƐŀœ ό!ŎŜǊ ǎŀŎŎƘŀǊǳƳύ ȅŀƴƤƴŘŀ 

ȅŜǘƛǒŜƴ ōƛǘƪƛ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ƪǎƛƭŜƳƛƴŘŜ ōǳ ŀƐŀœ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƛƭŜ ǎŀƐƭŀƴŀƴ ǎǳȅǳƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ 

ȅǸȊŘŜǎƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DǀǊǸƭŘǸƐǸ ǸȊŜǊŜ ōƛǘƪƛƭŜǊ ŀƪœŀŀƐŀŎŀ ȅŀƪƤƴƭŀǒǘƤƪœŀ ŀƐŀŎƤƴ ƘƛŘǊƻƭƛƪ 

ƪŀƭŘƤǊƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

 

Terleme ̧ ŀǇŀƴ .ƛǘƪƛƭŜǊŘŜ {ǳ !ōǎƻǊǇǎƛȅƻƴǳ tŀǎƛŦ ¸ƻƭƭŀ hƭŀōƛƭƛǊ ¢ŜǊƭŜƳŜƴƛƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳƐǳ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ƪǀƪ 

ksilemindeki iyonlar ǘŜǊƭŜƳŜ ŀƪƤƴǘƤǎƤƴŀ ƪŀǇƤƭƤǇ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊƭŀǊ ǾŜ ŜƴŘƻŘŜǊƳƛǎ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜƴ 

ƻȊƳƻǘƛƪ ƘŀǊŜƪŜǘ ŀȊŀƭƤǊ. .ǀȅƭŜ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ǘŜǊƭŜƳŜ ȅŀǇŀƴ ƎǀǾŘŜƴƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƪǳǾǾŜǘ ƛƭŜ ƪǀƪƭŜǊ ǇŀǎƛŦ 

ŀōǎƻǊōŜ ŜŘƛŎƛ ȅǸȊŜȅƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒǸǊ ǾŜ ǎǳȅǳ ƪǸǘƭŜ ŀƪƤƳƤȅƭŀ ȅǳƪŀǊƤ œŜƪŜǊΦ .ŀȊƤ ŀǊŀǒǘƤǊƤŎƤƭŀǊ ǘŜǊƭŜƳŜ ȅŀǇŀƴ 

ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ƪǀƪƭŜǊƛ ƛƭŜ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ǎǳȅǳƴ ǘŀƳŀƳƤƴŀ ȅŀƪƤƴƤƴ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ǇŀǎƛŦ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŀ ƛƴŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Terlemenin ƘƤȊƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ǇŜǊƛȅƻǘƭŀǊŘŀ ǎǳ ƪǀƪ ǘǸȅƭŜǊƛƴƛƴ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻ ƪŀŘŀǊ ƘƤȊƭƤ ŀƭƤƴƤǊ ƪƛ ƪǀƪ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀƪƛ 

ǘƻǇǊŀƪ ǎǳǎǳȊ ƪŀƭƤǊΦ {ǳ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ǘƻǇǊŀƪǘŀƪƛ ƪǸœǸƪ ǇƻǊƭŀǊƤƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƴ ƎŜœŜǊŜƪ ƪǀƪ ǳȊŀƐƤƴŘŀƴ ƪǀƪ 

ȅŀƪƤƴƤƴŀ ŘƻƐǊǳ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊΦ DŜƴŜƭŘŜ ƪǀƪƭŜǊ ōǸȅǸȅŜǊŜƪ ƛƘǘƛȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ ǎǳȅŀ ǳƭŀǒƤǊΣ ŀƴŎŀƪ ƪǳǊǳ ǘƻǇǊŀƪǘŀ 

ƪǀƪ ōǸȅǸƳŜǎƛ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ bƻǊƳŀƭ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀ ŜƭƳŀ ŀƐŀŎƤƴƤƴ ƪǀƪǸ ƎǸƴŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ о ƛƭŀ ф 

ƳƛƭƛƳŜǘǊŜ ōǸȅǸǊΣ œŀȅƤǊ ƻǘƭŀǊƤƴƤƴ ƪǀƪƭŜǊƛ ƎǸƴŘŜ мо ƳƛƭƛƳŜǘǊŜŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ōǸȅǸȅŜōƛƭƛǊ ǾŜ ƳƤǎƤǊ ōƛǘƪƛǎƛƴƛƴ ŀƴŀ 

ƪǀƪǸ ƎǸƴŘŜ ƻǊǘŀƭama рн ƛƭŀ со ƳƛƭƛƳŜǘǊŜ ōǸȅǸǊΦ .ǳ ǘƛǇ ƘƤȊƭƤ ōǸȅǸƳŜƴƛƴ ƻƭŘǳƪœŀ œŀǊǇƤŎƤ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊΥ 

ŘǀǊǘ ŀȅƭƤƪ ōƛǊ œŀǾŘŀǊ ōƛǘƪƛǎƛƴƛƴ ό{ŜŎŀƭŜ ŎŜǊŜŀƭŜύ млΦллл ƪƳ ŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƪǀƪǸ ǾŜ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ƪǀƪ ǘǸȅǸ ǾŀǊŘƤǊΦ 

TƴƻǊƎŀƴƛƪ .ŜǎƛƴƭŜǊƛƴ YǀƪƭŜǊŎŜ !ƭƤƳƤ 9ƴŜǊƧƛ DŜǊŜƪǘƛǊŜƴ ōƛǊ tǊƻsestir TƴƻǊƎŀƴƛƪ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ŀƭƤƳƤ ȅŀ Řŀ 

ŀōǎƻǊǇǎƛȅƻƴǳΣ ŜǇƛŘŜǊƳƛǎ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴΣ ōǸȅǸ ƪƻǊŀƴŘŀ ƎŜƴœ ƪǀƪƭŜǊƛƴ ƪǀƪ ǘǸȅƭŜǊƛ ƛƭŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ Yeni bulgular 

ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ƪǀƪǘŜ ŜǇƛŘŜǊƳƛǎǘŜƴ ŜƴŘƻŘŜǊƳƛǎŜ ŘƻƐǊǳ ƛȊƭŜŘƛƐƛ ŀƴŀ ȅƻƭǳƴ ǎƛƳǇƭŀǎǘƛƪ ȅƻƭ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

Taban suyu 

!Ɛŀœ ǘŀōŀƴƤƴŘŀƴ ǳȊŀƪƭƤƪ 

¢ǸǊƭŜǊ 

metre 

mǊŘŜƪ ƻǘǳ όtƻŘƻǇƘȅƭƭǳƳ ǇŜƭǘŀǘǳƳύ 

CŀƭǎŜ {ƻƭƻƳƻƴΩǎ ǎŜŀƭ ό{ƳƛƭŀŎƛƴŀ ǊŀŎŜƳƻǎŀύ 

¸ŀōŀƴƛ œƛƭŜƪ όCǊŀƎŀǊƛŀ ǾƛǊƎƛƴƛŀƴŀύ 

4ŀȅƤǊ ǎŜŘŜŦƛ όThalictrum dioicum) 

Yabani zencefil (Asarum canadense) 

.ǸȅǸƪ œƛœŜƪƭƛ trillium (Trillium grandiflorum) 

Goldenrod (Solidago flexicaulis) 

Yaban mersini (Vaccinium vacillans) 

Kadife out (Holcus lanatus) 

Kadeh œƛœŜƐƛ (Lindera benzoin) 

!ƪ ƤƘƭŀƳǳǊ (Tilia heterophylla) 

!ƳŜǊƛƪŀƴ ƪŀȅƤƴƤ (Fagus grandifolia) 



ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ς bu da ōƛǊ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘǘŀƴ ŘƛƐŜǊƛƴŜ ǇƭŀȊƳƻŘŜȊƳŀǘŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ {ƛƳǇƭŀǎǘƛƪ ȅƻƭ 

ƛƭŜ ƛȅƻƴ ŀƭƤƳƤ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ǇƭŀȊƳŀ ƳŜƳōǊŀƴƤƴŘŀ ōŀǒƭŀǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƛȅƻƴƭŀǊΣ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ-kortikal 

ƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƤƴŘŀƪƛ ǇƭŀȊƳƻŘŜȊƳŀǘŀ ǾŀǎƤǘŀǎƤ ƛƭŜ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛƭƪ ƪƻǊǘƛƪŀƭ ƘǸŎǊŜ 

ƪŀǘƳŀƴƤƴŀ όƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ōƛǊ ŜƪǎƻŘŜǊƳƛǎύ ƎŜœŜǊ όCƛƎǸǊ ол-16). TȅƻƴƭŀǊƤƴ ƪǀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ƘŀǊŜƪŜǘƛ 

ŜƴŘƻŘŜǊƳƛǎ ǾŀǎƤǘŀǎƤ ƛƭŜ ƪƻǊǘƛƪŀƭ ǎƛƳǇƭŀǎǘǘŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜǊ ς ȅƛƴŜ ōƛǊ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘǘŀƴ ŘƛƐŜǊƛƴŜ ǇƭŀȊƳƻŘŜȊƳŀǘŀ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ς ǾŜ ōǳǊŀŘŀƴ Řŀ ŘƛŦǸȊȅƻƴ ƛƭŜ ǾŜȊƛƪǸƭŜǊ ǎƛƭƛƴŘƛǊƛƴ ǇŀǊŜƴƪƛƳŀ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŜ ƎŜœŜǊΦ 

¢ƻƘǳƳƭǳ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ œƻƐǳƴŘŀ ǘƻǇǊŀƪǘŀƴ ōŜǎƛƴ ŀƭƤƳƤΣ ƪǀƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘƻƐŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒŜƴ ƳƛƪƻǊƛȊŀƭ 

mantarlarca etkilenmektedir (sayfa 312). aƛƪƻǊƛȊŀƭŀǊ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŦƻǎŦƻǊǳƴ ŀōǎƻǊǇǎƛȅƻƴ ǾŜ ǘŀǒƤƴƤƳƤƴŘŀ 

ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ōǳƴǳƴ ŘƤǒƤƴŘŀ œƛƴƪƻΣ ƳŀƴƎŀƴ ǾŜ ōŀƪƤǊƤƴ Řŀ ŀōǎƻǊǇǎƛȅƻƴǳƴǳ ŀǊǘǘƤǊŘƤƐƤ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ 

ōŜǎƛƴƭŜǊ ǘƻǇǊŀƪǘŀ ƎŜƴŜƭŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ǾŜ ōǳ ƳƛƴŜǊŀƭƭŜǊ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ƪǀƪ ǾŜ ƪǀƪ ǘǸȅƭŜǊƛ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ 

ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ōƛŎƛƴŘŜ ǘǸƪŜǘƛƳ ōǀƭƎŜƭŜǊƛ ƻƭǳǒŀōƛƭƛǊΦ aƛƪƻǊƛȊŀƭŀǊƤƴ ƘƛŦ ŀƐƤ ƪƻƭƻƴƛȊŜ ƻƭŀƴ ƪǀƪƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƪŀœ 

santimetre ŘƤǒŀǊƤ ǳȊŀƴŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǘƻǇǊŀƪ ƘŀŎƳƛƴƛƴ Ŝǘƪƛƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΦ 

Yǀƪ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ƳƛƴŜǊŀƭ ƪƻƳǇƻȊƛǎȅƻƴǳ ōƛǘƪƛƴƛƴ ōǸȅǸŘǸƐǸ ƻǊǘŀƳƤƴƪƛƴŘŜƴ ƻƭŘǳƪœŀ ŦŀǊƪƭƤŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴ bir 

œŀƭƤǒƳŀŘŀ ōŜȊŜƭȅŜde όtƛǎǳƳ ǎŀǘƛǾǳƳύ ƪǀƪ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛƴ Y+ iyon konsantrasyonu ōŜǎƛƴ œǀȊŜƭǘƛǎƛƴŘen 75 kat 

ŦŀȊƭŀ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ 5ƛƐŜǊ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ ōƛǊ ǒŀƭƎŀƳ ǘǸǊǸƴŘŜ όBrassica napus var. napobrassicaύ ƘǸŎǊŜ 

ǾŀƪǳƻƭǸƴǸƴ ŘƤǒ ƻǊǘŀƳ œǀȊŜƭǘƛǎƛƴƛƴ млΦллл ƪŀǘƤ K+ ƛȅƻƴǳ ƛœŜǊŘƛƐƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

aŀŘŘŜƭŜǊ ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴ ƎǊŀŘƛȅŜƴǘƛƴƛƴ ŀƪǎƛ ȅǀƴǸƴŘŜ ŘƛŦǸȊȅƻƴ ƎǀǎǘŜǊŜƳŜȅŜŎŜƐƛƴŘŜƴ ƳƛƴŜǊŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ 

ŀƪǘƛŦ ǘŀǒƤƴƤƳ ȅƻƭǳ ƛƭŜ ŀōǎƻǊōŜ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ όǎŀȅŦŀ урύΦ DŜǊœŜƪǘŜƴ ŘŜ ƳƛƴŜǊŀƭ ŀƭƤƳƤ ŜƴŜǊƧƛ-

ōŀƐƤƳƭƤ ōƛǊ ǇǊƻǎŜǎ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƛƴƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ƪǀƪƭŜǊ ƻƪǎƛƧŜƴǎƛȊ ƪŀƭŘƤƐƤƴŘŀ ǾŜȅŀ ǎƻƭǳƴǳƳǳ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ȊŜƘƛǊƭŜƴŘƛƪƭŜǊƛƴŘŜ ƳƛƴŜǊŀƭ ŀƭƤƳƤ ǒƛŘŘŜǘƭƛ ōƛœƛƳŘŜ ŀȊŀƭƤǊΦ .ǳƴŀ ōŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƤǒƤƪǎƤȊ ƪŀƭŀƴ ōƛǘƪƛƭŜǊ ŘŜ 

ƪŀǊōƻƴƘƛŘǊŀǘ ǊŜȊŜǊǾƭŜǊƛ ǘǸƪŜƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǘǳȊ ŀƭƤƳƤƴƤ ŀȊŀƭǘŀŎŀƪ όCƛƎǸǊ ол-21) ve en sonunda mineralleri 

ǘƻǇǊŀƪ œǀȊŜƭǘƛǎƛƴŜ ƎŜǊƛ ǾŜǊŜŎŜƪǘƛǊΦ TȅƻƴƭŀǊƤƴΣ ǾŜȊƛƪǸƭŜǊ ǎƛƭƛƴŘƛǊƛƴ ǇŀǊŜƴƪƛƳŀ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪǎƛƭŜƳƛƴ 

ƻƭƎǳƴƭŀǒƳƤǒ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴŀ όǘǊŀƪŜƛŘƭŜǊŜύ ƴŀǎƤƭ ƎŜœǘƛƐƛ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǘŀǊǘƤǒƳŀ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ .ƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ 

ǇŀǊŜƴƪƛƳŀ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪŀƴŀƭƭŀǊŀ ǇŀǎƛŦ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜœǘƛƐƛ ǎŀƴƤƭƳŀƪǘŀȅŘƤΣ ŀƴŎŀƪ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ 

parenkima ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪŀƴŀƭƭŀǊŀ ȅǸƪƭŜƴƳŜǎƛƴƛƴ ǾŜȅŀ ǎŀƭƤƴƤƳƤƴƤƴ ǎƤƪƤ ōƛœƛƳŘŜ ǊŜƎǸƭŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ 

ƎŜǊŜƪǘƛǊŜƴ ōƛǊ ǇǊƻǎŜǎ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ǀƴŜƳƭƛ ōǳƭƎǳƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ǘƻǇǊŀƪǘŀƴ ƪǎƛƭŜƳ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴŀ 

ƛȅƻƴ ǘŀǒƤƴƤƳƤ ƛœƛƴ ƛƪƛ ŀƪǘƛŦ όǾŜȅŀ ŜƴŜǊƧƛ-ōŀƐƤƳƭƤύ ƻƭŀȅŀ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳ ǾŀǊŘƤǊΥ όмύ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ǇƭŀȊƳŀ 

ƳŜƳōǊŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƳ ǾŜ όнύ ƪŀƴŀƭƭŀǊŀ ōƛǘƛǒƛƪ ǇŀǊŜƴƪƛƳŀ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ǇƭŀȊƳŀ ƳŜƳōǊŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ƪŀƴŀƭ 

ƛœƛƴŜ ǎŀƭƤƴƤƳΦ 

 

 

 

 

 

 



 

 

30-нм .Ŝǎƛƴ ŀƭƤƳƤ ƛœƛƴ ŜƴŜǊƧƛ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛ aƤǎƤǊ ōƛǘƪƛǎƛƴƛƴ ŦƻǎŦŀǘ ŀōǎƻǊōǎƛȅƻƴ ƘƤȊƤ όt2O5 olarak; bkz. sayfa 

тлнύ ŘǀǊǘ ƎǸƴƭǸƪ ǎǸǊŜƪƭƛ ƪŀǊŀƴƭƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ǎƤŦƤǊŀ ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ LǒƤƪ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ŀōǎƻǊǇǎƛȅƻƴ 

ȅǸƪǎŜƭƳŜȅŜ ōŀǒƭŀƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ǾŜǊƛƭŜǊ ƳƛƴŜǊŀƭ ƛȅƻƴ ŀƭƤƳƤƴƤƴ ŜƴŜǊƧƛ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜƴ ōƛǊ ǇǊƻǎŜǎ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ 

 

TƴƻǊƎŀƴƛƪ .ŜǎƛƴƭŜǊ ¢ŜǊƭŜƳŜ ǾŜ !ǎƛƳƛƭŀǘ ¸ƻƭƭŀǊƤƴŘŀ YŀǊǒƤƭƤƪƭƤ hƭŀǊŀƪ 5ŜƐƛǒtirilir  TƴƻǊƎŀƴƛƪ ƛȅƻƴƭŀǊ ƪǎƛƭŜƳ 

ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴŀ όǾŜȅŀ ǘǊŀƪŜƛŘƭŜǊŜύ ǎŀƭƎƤƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ǘŜǊƭŜƳŜ ȅƻƭǳ ƛƭŜ ȅǳƪŀǊƤ ŘƻƐǊǳ ƘƤȊƭƤŎŀ ǘŀǒƤƴƤǊΦ .ŀȊƤ ƛȅƻƴƭŀǊ 

ȅŀƴŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ƪǎƛƭŜƳŘŜƴ ƪǀƪ ǾŜ ƎǀǾŘŜ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀƪƛ ŘƻƪǳƭŀǊŀ ƎŜœŜǊƪŜƴ ŘƛƐŜǊƭŜǊƛ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŀ ƪŀŘŀǊ ǘŀǒƤƴƤǊ 

όCƛƎǸǊ ол-22). 

TȅƻƴƭŀǊƤƴ ȅŀǇǊŀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƛȊƭŜŘƛƐƛ ȅƻƭ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƳƛȊ ƪǀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƛȊƭŜŘƛƐƛ yol ƘŀƪƪƤƴŘŀ 

ōƛƭƛƴŜƴŘŜƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ŀȊŘƤǊΦ TȅƻƴƭŀǊ ȅŀǇǊŀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜΣ ǎǳ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ȅŀǇǊŀƪ ŀǇƻǇƭŀǎǘƤƴŘŀ ǾŜ ƘǸŎǊŜ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘŀǒƤƴƤǊΦ .ŀȊƤ ƛȅƻƴƭŀǊ ǘŜǊƭŜƳŜ ȅƻƭǳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƪŀƭŀōƛƭƛǊ ǾŜ ǎǳ ƪŀȅōƤƴƤƴ ŀƴŀ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŜ ς stoma ve 

ŘƛƐŜǊ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊŜ ǳƭŀǒƤǊΦ TȅƻƴƭŀǊƤƴ œƻƐǳ ƳǳƘǘŜƳŜƭŜƴ ƪǀƪǘŜƪƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ǘŀǒƤȅƤŎƤ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀ ƛƭŜ 

ȅŀǇǊŀƪ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘƤƴŀ ƎŜœŜǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ōǳ ƛȅƻƴƭŀǊ ŦƭƻŜƳ ŘŜ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ȅŀǇǊŀƐƤƴ 

ŘƛƐŜǊ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŜ ŘƻƐǊǳ simplastik ȅƻƭŘŀƴ όǇƭŀȊƳƻŘŜȊƳŀǘŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘƭŀǊƭŀύ hareket eder. 

TƴƻǊƎŀƴƛƪ ƛȅƻƴƭŀǊ ȅŀǇǊŀƪ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ŘŜ ƪǸœǸƪ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀ ŀōǎƻǊōŜ ŜŘƛƭƛǊΣ ōunun bir sonucu olarak 

ƳƛƪǊƻōŜǎƛƴƭŜǊƛƴ ŘƛǊŜƪ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŀ ƎǸōǊŜƭŜƳŜ ŀƳŀœƭƤ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ōŀȊƤ ǘŀǊƭŀ ōƛǘƪƛƭŜǊƛ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ōƛǊ 

ǘŀǊƤƳǎŀƭ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ 

Ksilem yolu ile yapraƐŀ ǘŀǒƤƴŀƴ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ȅŀǇǊŀƪ ŘŀƳŀǊƭŀǊƤƴŘŀ ŦƭƻŜƳŜ ƎŜœŜǊ ǾŜ 

asimilat yolunda sukroz ile birlikte ȅŀǇǊŀƪǘŀƴ ŘƤǒŀǊƤ ǘŀǒƤƴƤǊ όCƛƎǸǊ ол-ннΤ ōƪȊΦ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ōǀƭǸƳŘŜ ŀǎƛƳƛƭŀǘ 

ǘŀǒƤƴƤƳƤύ. mǊƴŜƐƛƴ ōŜȅŀȊ ŀŎƤ ōŀƪƭŀŘŀ ό[ǳǇƛƴǳǎ ŀƭōǳǎύ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ǾŜȊƛƪǸƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ meyveye 

ŀƭƤƴŀƴ ŀȊƻǘ ǾŜ ƪǸƪǸǊŘǸƴ ȅǸȊŘŜ улΩŘŜƴ ŦŀȊƭŀǎƤƴƤƴΣ ŦƻǎŦƻǊ ǇƻǘŀǎȅǳƳΣ ƳŀƎƴŜȊȅǳƳ ǾŜ œƛƴƪƻƴǳƴ ȅǸȊŘŜ тл ƛƭŀ 

улΩƛƴƛƴ ŦƭƻŜƳ ƛƭŜ ǘŀǒƤƴŘƤƐƤ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǘǸǊ ƛƴƻǊƎŀƴƛƪ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƳŜȅǾŜȅŜ ǘŀǒƤƴƤƳƤ 

ŦƭƻŜƳŘŜƪƛ ǎǳƪǊƻȊ ŀƪƤǒƤƴŀ ŜǒƭŜƴƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

DǸƴƭŜǊ 

!ȅŘƤƴƭƤƪ !ȅŘƤƴƭƤƪ YŀǊŀƴƭƤƪ 
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Besinler flƻŜƳŘŜ ŀǒŀƐƤ ȅǀƴƭǸ ŀǎƛƳƛƭŀǘ ȅƻƭǳƴŘŀ ƛƭŜǊƭŜǊƪŜƴ ƪǀƪƭŜǊŜ ǳƭŀǒǘƤƐƤƴŘŀ ƪǎƛƭŜƳŜ ȅǳƪŀǊƤ ȅǀƴƭǸ ǘŜǊƭŜƳŜ 

ȅƻƭǳƴŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŜŘƛƭƛǊ ǾŜ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ōƛǘƪƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ōƛǊ ōŜǎƛƴ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒǸƳǸ ƻƭǳǒŀōƛƭƛǊ όCƛƎǸǊ ол-22). 

Sadece floemde hareket edebilen iyonlar ς floem-mobil iyonlar ς ōǸȅǸƪ ƻǊŀƴŘŀ ȅŀǇǊŀƪǘŀƴ ŘƤǒŀǊƤ ƘŀǊŜƪŜǘ 

ŜŘŜōƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ Y+, Cl- ve fosfat (HPO4-2) ƪƻƭŀȅŎŀ ȅŀǇǊŀƪǘŀƴ ŘƤǒŀǊƤ œƤƪŀǊƪŜƴ /ŀ2+ ise nispeten 

ƘŀǊŜƪŜǘǎƛȊŘƛǊ όƛƳƳƻōƛƭύΦ .ƻǊΣ ŘŜƳƛǊ ǾŜ ƪŀƭǎƛȅǳƳ Ǝƛōƛ ƪƛƳƛ œǀȊǸƴǸǊ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ŦƭƻŜƳ-immobil olarak 

nitelendirilirler. 

 

30-нн ¢ŜǊƭŜƳŜ ǾŜ !ǎƛƳƛƭŀǘ ¸ƻƭƭŀǊƤƴŘŀ YŀǊǒƤƭƤƪƭƤ 5ŜƐƛǒƛƳ  ŜƪƛƭŘŜ ǎǳΣ ƛƴƻǊƎŀƴƛƪ ƛȅƻƴƭŀǊ ǾŜ ŀǎƛƳƛƭŀǘƭŀǊƤƴ ōƛǘƪƛ 

ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǎƛǊƪǸƭŀǎȅƻƴǳ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ Yǀƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎǳ ǾŜ ƛƴƻǊƎŀƴƛƪ ƛȅƻƴƭŀǊ ƪǎƛƭŜƳ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ 

ǘŜǊƭŜƳŜ ȅƻƭǳ ōƻǳȅǳƴŎŀ ȅǳƪŀǊƤ ŘƻƐǊǳ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊΦ {ǳ ǾŜ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ȅŀƴŀƭ ƘŀǊŜƪŜǘ ƛƭŜ ƪǀƪ ǾŜ 

ƎǀǾŘŜ ŘƻƪǳƭŀǊƤƴŀ ƎƛŘŜǊƪŜƴΣ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ƛǎŜ ōǸȅǸƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ōƛǘƪƛ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŜ ǾŜ ƻƭƎǳƴ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŀ ƎƛŘŜǊΦ 

¸ŀǇǊŀƪƭŀǊŘŀ ǎǳ ǾŜ ƛƴƻǊƎŀƴƛƪ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ŦƭƻŜƳΩŜ ƎŜœŜǊ ǾŜ ōǳǊŀŘŀƴ Řŀ ǎǳƪǊƻȊ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ 

asimilat ȅƻƭǳ ƛƭŜ ǘŀǒƤƴƤǊΦ IŜƴǸȊ ōǸȅǸƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ōƛǘƪƛ ōǀƭǸƳƭŜǊƛ ǘŜǊƭŜƳŜ ȅƻƭǳ ƛƭŜ ǎǳ ŀƭƤƳƤƴŘŀ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ 

Ŝǘƪƛƴ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ǾŜ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ǎǳ ǾŜ ōŜǎƛƴƭŜǊƛƴ ōǸȅǸƪ ōǀƭǸƳǸ ŦƭƻŜƳ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŀƭƤƴƤǊΦ CƭƻŜƳ ƛƭŜ ƪǀƪ ƎŜœŜƴ 

ǎǳ ǾŜ œǀȊǸƴǸǊ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ōǳǊŀŘŀ ǘŜƪǊŀǊ ƪǎƛƭŜƳŜ ƎŜœŜǊŜƪ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀǎȅƻƴ ȅƻƭǳ ƛƭŜ ȅŜƴƛŘŜƴ ǎƛǊƪǸƭŜ ŜŘƛƭƛǊΦ 

.ǸȅǸȅŜƴ ōƛǘƪƛ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤ 

Meristemler, 
meyveler, 
ǘƻƳǳǊŎǳƪƭŜǊΣ ƎŜƴœ 
yapraklar 

Olgun yaprak 

Sap 

Yǀƪ 

Ksilem 

Floem 

Asimilat 
yolu 

Terleme 
yolu 

H2O, inorganik iyonlar 



 ŜƪƛƭŘŜƪƛ ! ǎŜƳōƻƭǸ ƘŀƳ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ œŜǾǊŜŘŜƴ ŀōǎƻǊōŜ ǾŜ ŀǎƛƳƛƭŜ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ǀȊŜƭ ōǀƭƎŜƭŜǊƛ ǘŜƳǎƛƭ 

ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΤ [ ǾŜ ¦ ǎŜƳōƻƭƭŜǊƛ ȅǸƪƭŜƳŜ ǾŜ ōƻǒŀƭǘƳŀ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴƛΤ ǾŜ L ǎŜƳōƻƭǸ ŘŜ ƪǎƛƭŜƳ ǾŜ ŦƭƻŜƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ƎŜœƛǒ ƻƭŀƴ ǘŜƳŜƭ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

!ǎƛƳƛƭŀǘ ¢ŀǒƤƴƤƳƤΥ aŀŘŘŜƭŜǊƛƴ CƭƻŜƳ TœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ IŀǊŜƪŜǘƛ 

{ǳ ǾŜ ƛƴƻǊƎŀƴƛƪ œǀȊǸƴǸǊ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ōƛǘƪƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƪǎƛƭŜƳΩƛƴ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀǎȅƻƴ ȅƻƭǳƴŘŀ ȅǳƪŀǊƤ ŘƻƐǊǳ 

ƛƭŜǊƭŜǊƪŜƴΣ ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ǒŜƪŜǊƭŜǊ ƛǎŜ ŦƭƻŜƳΩƛƴ asimilat yolu ƛƭŜ ȅŀǇǊŀƪǘŀƴ ŘƤǒŀǊƤ ŘƻƐǊǳ 

ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊ όCƛƎǸǊ ол-ноύΦ  ŜƪŜǊƭŜǊ ǎŀŘŜŎŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ōǸȅǸȅŜƴ ƎǀǾŘŜ ǾŜ ƪǀƪ ǳœƭŀǊƤƴŀ ǘŀǒƤƴƳŀƪƭŀ 

kalmazΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƳŜȅǾŜΣ ǘƻƘǳƳΣ ǎŀǇ ǾŜ ƪǀƪ ŘŜǇƻ ǇŀǊŜƴƪƛƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŜ ŘŜ ǘŀǒƤƴƤǊ 

όCƛƎǸǊ ол-22). Maddelerƛƴ ŦƭƻŜƳŘŜ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤ άtranslokasyonέ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 

Asimilat hareketinin ǸǊŜǘƛŎƛ-ǘǸƪŜǘƛŎƛ ȅǀƴƭǸ ōƛǊ ȅƻƭ ƛȊƭŜŘƛƐƛ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ǎƛƳƛƭŀǘ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊƛƴƛƴ temel 

ǸǊŜǘƛƳ yeri fotosentez yapan yapraklar olsa da ŘŜǇƻ ŘƻƪǳƭŀǊƤ Řŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǸǊŜǘƛŎƛ ƎǀǊŜǾƛ ƎǀǊǸǊΦ YŜƴŘƛ 

ōŜǎƛƴ ƛƘǘƛȅŀŎƤƴƤ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƳŀȅŀƴ ŘƛƐŜǊ ǘǸƳ ōƛǘƪƛ ōǀƭǸƳƭŜǊƛ ǘǸƪŜǘƛŎƛ ǊƻƭǸƴŘŜ ƻƭǳǇ ƎŜǊŜƪƭƛ ŀǎƛƳƛƭŀǘƭŀǊƤ ǸǊŜǘƛƳ 

ŘƻƪǳƭŀǊŘŀƴ ǎŀƐƭŀǊƭŀǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ŘŜǇƻ ŘƻƪǳƭŀǊƤ ŀǎƛƳƛƭŀǘƭŀǊƤ ŀƭŘƤƐƤƴŘŀ ǘǸƪŜǘƛŎƛΣ ǾŜǊŘƛƐƛƴŘŜ ƛǎŜ ǸǊŜǘƛŎƛ 

ǊƻƭǸƴŘŜ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

«ǊŜǘƛŎƛ-ǘǸƪŜǘƛŎƛ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ ƴƛǎǇŜǘŜƴ ōŀǎƛǘ ǾŜ ŘƛǊŜƪǘ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ōŀȊƤ ƎŜƴœ ŦƛŘŜƭŜǊŘŜ ǊŜȊŜǊǾ ōŜǎƛƴ ƛœŜǊŜƴ 

ƪƻǘƛƭŜŘƻƴƭŀǊ ŀƴŀ ǸǊŜǘƛŎƛȅƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊƪŜƴ ōǸȅǸƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƪǀƪƭŜǊ ƛǎŜ ŀƴŀ ǘǸƪŜǘƛŎƛȅƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊΦ ¸ŀǒƭƤ 

ōƛǘƪƛƭŜǊŘŜ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ȅŜƴƛ ƻƭƎǳƴƭŀǒƳƤǒ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊ ŀǎƛƳƛƭŀǘƭŀǊƤ œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ƎǀǾŘŜƴƛƴ ǳŎǳƴŀ ŘƻƐǊǳ 

ƎǀƴŘŜǊƛǊƪŜƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊ ƛǎŜ ŀǎƛƳƛƭŀǘƭŀǊƤ ǀƴŎŜƭƛƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪǀƪƭŜǊŜ ǾŜ ƻǊǘŀŘŀƪƛ ȅŀǇǊŀƪƭŀǊ ƛǎŜ ƘŜǊ ƛƪƛ 

ȅǀƴŜ ŘƻƐǊǳ ƎǀƴŘŜǊƛǊƭŜǊ όCƛƎǸǊ ол-24a). !ǎƛƳƛƭŀǘ ŘŀƐƤǘƤƳƤƴŘŀƪƛ ōǳ ŘǸȊŜƴ ǾŜƧŜǘŀǘƛŦ ōǸȅǸƳŜŘŜƴ generatif 

ōǸȅǸƳŜȅŜ ƎŜœƛǒƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ōŜƭƛǊƎƛƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ǳƐǊŀǊΦ DŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƳŜȅǾŜƭŜǊ œƻƪ ǊŜƪŀōŜǘœƛ 

ǘǸƪŜǘƛŎƛƭŜǊŘƛǊ ve yŀƪƤƴƭŀǊŘŀƪƛ Ƙŀǘǘŀ ǎƤƪƭƤƪƭŀ uzaktaki yapraklardan ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜƴ ŀǎƛƳƛƭŀǘ ǘŀǒƤƴƤƳƤƴƤ 

ǘŜƪŜƭƭŜǊƛƴŜ ŀƭŀǊŀƪ œƻƐǳ kez ǾŜƎŜǘŀǘƛŦ ōǸȅǸƳŜƴƛƴ ōǸȅǸƪ ƻǊŀƴŘŀ ŀȊŀƭƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊlar όCƛƎǸǊ ол-24b).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

30-но {ǳ ǾŜ ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǇǊŀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƛȊƭŜŘƛƐƛ ȅƻƭ ̧ ŀǇǊŀƪ ǒŜƪƭƛ, terleme yolu ile gelen su 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴƛƴ ƳƛƴǀǊ ōƛǊ ŘŀƳŀǊƤƴ ƪǎƛƭŜƳƛƴŘŜƴ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊŜƪ mezofil ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŜ ƎŜœƛǒƛƴƛΣ ƳŜȊƻŦƛƭ ƘǸŎǊŜ 

ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀǎƤƴƤ ǾŜ ǎƻƴǳƴŘŀ ŀœƤƪ ƻƭŀƴ ǎǘƻƳŀƭŀǊŘŀƴ ŘƛŦǸȊȅƻƴ ƛƭŜ ȅŀǇǊŀƪǘŀƴ œƤƪƤǒƤƴƤ 

όƳŀǾƛ ƻƪƭŀǊύ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

FƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ǒŜƪŜǊ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴƛƴ όŦƻǘƻǎŜƴǘŀǘύ ƳŜȊƻŦƛƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ŀȅƴƤ ƳƛƴǀǊ 

ŘŀƳŀǊƤƴ ŦƭƻŜƳƛƴŜ ƎƛǊƛǒƛ ǾŜ ŀǎƛƳƛƭŀǘ ȅƻƭǳƴŀ ƪŀǘƤƭƳŀǎƤ da (turuncu oklar) ǒŜƪƛƭŘŜ ŀȅǊƤŎŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

tŀƭƛǎŀǘ ǇŀǊŜƴƪƛƳŀ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ǒŜƪŜǊƭŜǊ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴƛƴ ǎǸƴƎŜǊǎƛ ǇŀǊŜƴƪƛƳŀ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŜ ǘŀǒƤƴŘƤƐƤ 

ǾŜ ōǳǊŀŘŀƴ Řŀ ǎǸƴƎŜǊǎƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ǾŀǎƤǘŀǎƤȅƭŀ ȅŀǘŀȅ ƻƭŀǊŀƪ ŦƭƻŜƳΩŜ ƎŜœǘƛƐƛ ǎŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

 

30-нп DŜƴœ ǾŜ ȅŀǒƭƤ ōƛǘƪƛŘŜ ŀǎƛƳƛƭŀǘ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤ  Ŝƪƛƭ όŀύ ǾŜƎŜǘŀǘƛŦ ŘǀƴŜƳŘŜ ǾŜ όōύ ƳŜȅǾŜ ƻƭǳƳ 

ŘǀƴŜƳƛƴŘŜ ōƛǘƪƛŘŜ ŀǎƛƳƛƭŀǘ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ hƪƭŀǊ ƘŜǊ ƛƪƛ ŘǀƴŜƳŘŜ ŀǎƛƳƛƭŀǘƭŀǊƤƴ ǘŀǒƤƴŘƤƐƤ 

ȅǀƴǸ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

 


