SELIM CETINER

Tarihsel siirecte genetigi
degistirilmis Grinler

Son zamanlarda artan GDO Kkarsit1 séylemlerde, tarimdan pek de anlamayanlarin
biyocesitlilikle ilgili olarak sdylediklerini duydukga aklima hep Karakil¢ik bugday: geliyor.
Cocuklugumda atadan kalma ciftlige gittigimizde, ciftligin girisinde yolun saginda ve solunda
kalan herbiri yaklagik 50 dekar arazide rotasyonlu olarak her yil Karakil¢cik bugdayr ekilir ve
bundan bulgur yapilirdi. Bilenler bilir, bulgurun yapilmasi ayr1 bir rittieldir. Harman yerinde
atun ¢ektigi diiven ile saplarindan ayrilan bugday taneleri yaba ile havaya savrulup samandan
ayrilir, ardindan bulgur yapilacak bugdaylar bakir kazanlarda kaynaulirdi. Kaynamis bugdaylar
(hedik) kurutulmak i¢in serildiginde bunlari avug avug yemek ayri bir zevk verirdi biz
cocuklara. Tarlalarin geri kalan kisminda da bugday ve pamuk rotasyonu olurdu, ama buralara
Karakilcik degil Floransa bugday: ekilirdi. Bir siire sonra Meksika bugday: geldi; Karakil¢igin
pabucunu dama atan Floransa'nin yerine Meksika bugday: ekilir oldu. Neden diye sorarsaniz;
Karakilgik, dekara 80 kg, Floransa 140 kg, Meksika bugday: da 450 kg veriyordu da ondan.
Son yillarda Panda ekiliyordu, simdi onun yerini Adana 99 ald1 vs.

Bundan tam 20 yil 6nce bitkilerde gen aktarma konusunda doktora egitimimi tamamlayip
Tirkiye'ye dondigiimde Tiirkiyede GDO diye bir kavram yoktu, iyi kotii biyoteknolojiden
dem vuruluyor, herkes bir sekilde biyoteknolojiden nemalanmak istiyordu. Universitelerde
ya da Tarim Bakanlig1 aragtirma kuruluslarinda yoneticiler mutlaka biyoteknoloji laboratuar:
kurmak istiyor, herkes bir ucundan biyoteknolojiye bulagiyordu. Devlet bursuyla yurtdisina
biyoteknolojide master ve doktora icin ¢ok sayida 6grenci gonderiliyor, arastirmacilar
yurtdisinda diizenlenen 1-2 haftalik kurslara kaulip “biyoteknoloji uzmani” oluyorlard:.
Organik tarimdan ise heniiz kimse bahsetmiyordu.

Gelin goriin ki saadet zinciri birden kopuverdi. Onca yildan sonra, milyonlarca dolarlik
laboratuvar yatirimindan ve yurtdisinda egitim almis ¢ok sayida geng arastirmacidan sonra
ortada ne bir iiriin ne de bir uzman vardi. Kerameti kendinden menkul “biyoteknoloji
uzmanlari” birden hidayete ermis ve GDO karsit1 oluvermislerdi. Hani “kedi uzanamadig:
cigere mundar der” hesabu.

Son yillarda organik tarimda da miithis bir aulim var. Ziraat Fakiilteleri olsun Tarim
Bakanligi olsun ne hikmetse organik tarimin nimetlerinden dem vurup, organik tarimi
neredeyse Tiirk tariminin yegine kurtulusu gibi gormeye basladilar. Isin daha da enteresan
yani, AB’ye uyumla ilgili yiizlerce mevzuat degisikliginde ayak siiriimeyi adeta marifet
sayan biirokratlarimiz AB ile uyumlu Organik Tarim Kanununu ve uygulanmasi i¢in gerekli
yonetmeligi aynen AB'de oldugu gibi ¢ikariverdiler.

Bu tabii ki sevindirici bir gelismeydi, ama Biyogiivenlik Kanunu’nu ayni Bakanlik acaba
neden ¢tkaramiyordu? Ya da 11 yildan sonra ¢ikan Kanun neden AB mevzuatiyla uyumlu
degildi? Evet, sikintilar1 saymakla bitirmek zor ancak bunlari bagka bir platformda ele almak
daha yararli olur kanisindayim.

Benim bu makaleyi yazmaktaki amacim okuyuculara, yedigimiz gidalarin diinden bugiine
nasil bir gelisme gdsterdigini ve son gelismeler 1s1ginda gelecekte nasil sekillenecegini anlatmak.

* Prof. Dr. Selim Cetiner Sabanci Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Istanbul
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Kisaca, insanlarin avci-toplayici kiiltiirden yerlesik yasama gecmesiyle birlikte aradan gecen

10 000 yilda bitkisel iiretimde yasanan evrimi anlatmaya ¢alisacagim. Burada, siiphesiz her
bitkiyi ya da diinyadaki 74 tarimsal tiretim sistemini tek tek anlatmak gibi bir heves icerisinde
olmadigimi belirtmek isterim. Simdiye kadar edindigim tecriibeler, gezip gérdiigiim yerler,
aldigim egitim ve bilimsel kugku ve merakimi gidermek igin siirekli okumalarim sonucu
ogrendiklerimi sizlerle paylasacagim. Buradaki amacim kesinlikle organik gidalar ya da GDO’lu
tirtinler konusunda bir yargida bulunmak degil; makaleyi okudugunuzda sizler de bunu pekala
goreceksiniz.

Bundan tahminen 10 000 yil kadar 6nce insanlik tarim devrimini gergeklestirdi. Atesin
bulunmasiyla kargilagtirildiginda, tarima gegisi belki devrim degil de evrim olarak tanimlamak
daha uygun olacaktir. Aver toplayic topluluklar, bizim Giineydogu Anadolu’yu da igine alan
Mezopotamya'nin verimli topraklarinda tarima bagladilar; ilk yerlesim yerlerini kurdular,
uygarligin ilk adimlarini atular. Aruk bir aileyi beslemek icin 1 kilometrekare gibi cok genis bir
alana degil ¢cok daha az bir alana ihtiyag vardi. Bazilar1 ekip yetistiriyor, bigtiklerini digerleriyle
paylastyordu. Dolayist ile insanlar, diger hayvanlardan farklilagmaya bagladilar. Artik herkes
kendi gidasini temin etmek i¢in giin boyu yiyecek aramak, meyve toplayip hayvan avlamak
zorunda degildi, kimi ekip-bi¢meye yararli alet yapabilirdi, kimi evleri, tapinaklar: inga
edebilir, kimi asker olup bunlari korur, kimi bu toplulugu yénetebilirdi! Kimi siir yazip resim
yapabilir, kimileri uzayi, uzaydaki yildizlar1 gézlemleyip bunlari yorumlayabilirdi. Nasil olsa
bir grup tarlalar1 ekip bigiyor herkes i¢in yeterince gida saglayabiliyordu. Evet, yeni bir uygarlik
dogmustu; tarim ve gida {iretimi de bu uygarligin temeliydi. Ama bugiin tikettigi gidalar
bakkaldan veya siipermarketten alan ya da karni aciktik¢a lokantaya gidip karnini doyuran
gliniimiiz insanlar1 bunun ne kadar farkinda? $6yle bir inceledigimiz zaman, diinyanin bazt
gelismis bolgelerinde 200 kisiden ancak 1 kisinin tarimla ugrasip gida tirettigini, geriye kalan
199 kisinin de farkls islerle ugrasip hayatlarini kazandiklarini goriiyoruz. Yani tek bir kisi 199
kisiyi besleyecek kadar gida tiretir hale gelmis.

YESIL DEVRIM

Bazilar1 “Yesil Devrim” denince “yesil sermaye”nin ¢agristirdigi sosyal olusumlardan
bahsedecegimi sanabilir, ama niyetimiz ¢ok daha farkli bir devrimden, tarimsal iiretimde
yasanan gelismelerden ve bunun insanlik ve ¢evre tizerindeki etkilerinden bahsetmek.

Malthus isimli Ingiliz ekonomist ve istatistik¢i 1798 yilinda yazdig1 “Essay on Population
Growth” adli ¢alismada niifus artisinin geometrik, gida kaynaklar: artiginin ise aritmetik
oldugunu ve bu béyle giderse insanligin birkag ylizyil icerisinde bir felaketle kargilasacagini
ongdrmiistii. Bizdeki ¢okbilmis bazi biyoteknoloji karsitlari, Malthus'un bu éngoriisiinii
kullanip “bakin Malthus diye bir adam da ¢ikip gida kithig: ¢ekilecek demisti ama olmadi;
biyoteknoloji taraftarlari da niifus artigini bahane edip sizi aldatmaya ¢alisiyorlar... Diinyada
gida tiretiminde sorun yok, gida dagitiminda adaletsizlik var” gibi kulaga hos gelen
beyanatlarda bulunuyorlar.

Oncelikle Malthus’un 6ngoriisiine temel olan ortama bir géz atalim. Yil 1798, yer Londra;
“sanayi devrimi” baslamis; insanlar kirsaldan Londra’ya ve diger schirlere akin ediyorlar;
varoglarda sefalet diz boyu, insanlar issiz, yiyecek bulamiyorlar. Malthus’a gére insanlarda
gida ihtiyaci ve cinsel arzu iki dogal i¢giidii; insanlar sehvet icerisinde iremeye yatkinlar. Yani
karst cinsten 2 kisi bir araya geldiginde bunlar kisa siirede ortalama 4 ¢ocuk yapacak, sonra
bu say1 8, sonra 16, 32, ... geometrik olarak ¢ogalacak. Geometrik olarak artan bu niifusu
beslemeye yetecek kaynaklar ise kisitli; dolayisi ile gida tiretimi olsa olsa 1, 2, 3, 4... olarak yani
aritmetik olarak artacak ve giin gelip bu tiretim, insanlar1 besleyemez hale gelecek, ve biiyiik
bir kaos yasanacak. Malthus’a gére 200 yilda niifus 512 kat artarken gida tiretimi ancak 10 kat
artabilecek.

Malthus'un 6ngoriisii heniiz gerg¢eklesmedi gibi; bunu hafif bir tereddiitle sdylityorum.
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Zira, diinyada 1 milyar insanin ag ve yetersiz beslenme sorunuyla karsi karsiya oldugunu,
ozellikle Afrika’nin bazi bélgelerinde yasanan kitliklart ve bunun sosyal yansimalarint yakindan
izleyenler en azindan o bélgeler i¢cin Malthus'un hakli ¢ikugini gérebilirler. Evet, ABD'de ve
Bat1 Avrupada belirli bir gida tiretim arzi fazlast varsa da bunun nasil adaletli dagitilacagini
simdiye kadar soyleyene rastlamadim. Bu konuyu bilahare detayli olarak ele alacagim.

Simdi o giinden bu yana insan niifusundaki artisa, teknolojik gelismelere, bunlarin tarimsal
tiretime ne sekilde yansidiklarina, hayati nasil sekillendirip ¢evremizi nasil etkiledigine bir goz
atalim.

Malthus “Essay”i yazdiginda diinya niifusu sadece 900 milyon kadardi ve tabii dogum
kontrol yontemleri de bilinmiyordu. Niifus kontrolii ancak savaslar ve salgin hastaliklar sonucu
oluyor, insanlarin yasam siireleri de bugiinkiine gore oldukea kisa bulunuyordu.

Sanayinin gelistigi Londra gibi sehirleri saymazsak insanlar genelde kiiciik kasaba ve
koylerde yasiyor, ¢ogu insan “gecimlik” tarimsal faaliyetlerle kirsalda ikamet ediyordu.

Tarimsal tiretimde kimyasal giibre ya da ila¢ kulanimi, mekanizasyon gibi kavramlar heniiz
duyulmamisti. Arada bir kitlik olsa da insanlar dogal tiretimle mutlu mesut yasayip gidiyorlard:.
Mendel daha dogmamists; bezelyeleri melezleyip burusuk ve diiz tanelerini ayri ayri sayarak
bundan bir sonug ¢ikarmaya calisan da heniiz olmamisti.

Ama televizyonun ve internetin olmadigi o giinlerde insanlarin dogada gozlemledikleri
olaylari anlamaya yonelik yogun gabalari giderek artiyordu. Ornegin bitkiler biiyiirken
topraktan ve sudan bagka bir de havaya gerek duyuyor diye ortaya atu birileri. O halde havadan
ne aliyorlardi? Fotosentez denen sey nasil oluyordu?

Ya azot? Bitkiler topraktan su, biraz da mineral madde, havadan da karbondioksit aliyorlar.
Peki, topraktan aldiklari mineral maddelerin yaninda fosfati, azotu nasil aliyorlardi? Bunlar
bitkide ne ise yariyordu?

Aslinda Aristo’'nun 6grencisi Theophrastus’un eserlerinden, en az Antik Yunan'dan beri
baklagil bitkilerinin toprag zenginlestirmede kullanildigini goriiyoruz. Isin enteresan tarafi,
Antik Yunan'da ruhun, insan govdesi icerisinde bulunduguna inaniliyordu. Bu nedenle,
mercimek nohut gibi baklagillerin yenmesi pek caiz degildi; bu gidalar gaz yapug: icin ruhun
u¢masina neden oluyordu...

Burada bir hatirlatma yapalim: azot tiim bitkisel ve hayvansal proteinlerin ve DNA gibi
yasamsal molekiillerin yapitaglarinda bulunur. Bilmeyenler ya da haturlamayanlar icin: azot
serbest halde diinya ¢evresindeki atmosferin yani soludugumuz havanin % 78’ini olusturur,
havanin geri kalan kisminda % 21 oksijen ve % 0.2-0.3 karbondioksit bulunur. Ancak bu azotu
soludugumuzda bundan yararlanamayiz; sadece insanlar degil ne diger hayvanlar ne de bitkiler
havanin serbest azotundan yararlanabilir.

Havadaki bu azotun 6nce indirgenmesi yani bitkiler tarafindan kullanilabilir hale
gelmesi gerekir ki bunu da ancak bazi mikroorganizmalar gerceklestirebilir. Toprakta
yasayan bu bakterilerin bir kismi baklagil bitkileriyle simbiyotik (ortak) bir yasam kurarlar.
Bitki koklerinde olusturduklart nodiillerde (yumrucuk) kendi yasamlari i¢in gerekli besin
maddelerini bitkiden alan bu bakteriler, havanin serbest azotunu indirgeyerek bitkinin
yararlanabilecegi halde bitki kéklerine verirler. Havanin serbest azotunun indirgenmesi
yani canlilar tarafindan kullanilabilir hale gelmesi enerji gerektirir ki, bu enerji de bitkilerin
fotosentez sonucu yaptiklar: karbonhidratlardan gelir. Endistriyel olarak ise azotlu sentetik
giibreler giibre fabrikalarinda enerji kullanilarak tretilirler.

Yukarida da belirttigim gibi Malthus niifusla ilgili kaygilarini belirttiginde hentiz
kimyasal giibreler bilinmiyordu, ama yavas yavas kimyacilar bu sorun tizerinde kafa yormaya
baslamiglardi.

Bu dénemdeki en enteresan ve hayirli olaylardan birisi de Ingiltere'de John Bennett Lawes’in
1846’da Murray’in patentini satin alarak stiper fosfat giibre tiretimine baglamasiydi. Ciftgiler bu
isten o kadar memnun kalmiglard ki 6diil olarak Lawes’a, ya bir laboratuvar ya da giimiis bir
tepsi hediye etmek istediler. Lawes da laboratuvari tercih ederek Rothamsted’deki arazisi tizerine
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bir laboratuvar kurdurdu. Bu laboratuvar, daha sonra Ingiltere ve Amerikada kurulacak modern
tarimsal arastirma istasyonlarinin da modelini olusturdu. Cumhuriyet ile birlikte bunlarin
benzerleri Turkiye'de de kuruldu.

Bunlara paralel olarak, bilimsel aragtirmaya olan ilginin artmasi sadece kimya ve fizik
alanlarinda degil botanik, zooloji, entomoloji gibi, tarim i¢in 6nemli temel alanlarda da
goriilmeye baslamisti. Insanlar sirf yeni bitkiler toplamak igin kitalararast seyahatlere gikiyor
yeni kesfedilen iilkelerden bitkiler toplayip botanik bahgeleri kuruyorlardi. Bu tip faaliyetler
artk manasur ve kilise bahgelerinin sinirlarini asmaya baslamis hemen her 6nemli sehirde
botanik bahgeleri kurulmaya baglamigsti. Ziyaret ettigim onlarca botanik bahgesi arasinda,
1545’te Padova'da kurulan botanik bahgesi ile Ingiltere'deki 250 yillik Kew Gardens sanirim
Batr'da bitki bilimine verilen 6nemin ge¢misini agiklar.

Tabii ki burada, Kristof Kolomb’un Amerika’y: kesfinden bahsetmeden gecemeyiz.
Amerika’nin kesfedilmesi, gemiciligin gelismesi, yeni yerlerin bulunup somiirgelestirilmesi
beraberinde yeni bitki tiirlerinin de bulunarak Avrupa’ya tasinmasini bunun yaninda eski diinya
bitki tiirlerinin de Amerika’ya gotiirtilmesine yol agmistir. Yabanct literatiirde “Columbian
Exchange” denilen bu bitki aligverisi (resim 1, bkz. sayfa 87) diinyada 6nemli sosyo-ekonomik
gelismelerin de temeli sayilabilir. Batili emperyalist devletlerin yeni kitayi, Afrika’yr ve
Giineydogu Asya’yr somiirgelestirmeleri bu makalenin konusu degil. Ancak, patates, domates,
kuru fasulye, misir, balkabagi, dolmalik ve sivri biber, aycicegi gibi onemli tarim bitkileri
Orta ve Giiney Amerika orijinlidir. Dolayist ile bizim “yerli domates” tutkunlarinin, Fatih
Sultan Mehmet'in Istanbul’u fethedip insanlik tarihinde yeni bir ¢ag agtig1 halde hayatinda
hi¢ domates ya da pilav istii kurufasulye yiyemeden bu diinyadan gociip gittigini bilmeleri
gerekir. S6z domatesten agilmisken, cocuklugumuzda banadura (Adana-Hatay civarinda
domatese verilen isim) Mayis sonu Haziran basi ¢ikan yazlik bir sebzeydi. Simdiki gibi yilin
her ay1r domates, biber, patlican olmazdi. Zaten domatesin Tiirkiye'ye gelisi de 19. ytizyilda
Fransa, ardindan Suriye tizerinden olmustur; gelen ¢esit de muhtemelen Marmande'dir. Baska
bir ifadeyle, Eski Diinya ile Yeni Diinya arasindaki bitki gen kaynaklarinin degisimi, ozellikle
17. ytzyildan itibaren tarimsal tiretim faaliyetlerini ve yemek kiiltiirlerini de 6nemli 6lgiide
degistirmistir.

Tiirkiye'de ilk ziraat egitimi 1846'da Istanbul Ayamama Ciftligi'nde baslamis ve 1891de
Halkal: Yiiksek Ziraat Mektebiyle devam etmisse de modern anlamda ziraat mithendisligi
egitimi, 1933’te Dr. Resit Galip 6nderliginde yapilan kokli iniversite reformuna paralel
olarak Yiiksek Ziraat Enstitiisi’yle baglamigtir. Cumhuriyet’in 10. yilinda kurulan ve 30 Ekim
1933’te Atatiirk tarafindan agilan Yiiksek Ziraat Enstitiisti Tiirk tarimini modernlestirmek
(yani karasabandan kurtarmak), tarimin sorunlarini bilimsel agidan gérmek ve ¢6ziim tiretmek,
Tiirk tarimina ve giftcisine hizmet edecek Ziraat Mithendisleri yetistirmek ve aragtirma yapmak
amactyla kurulmugtur.

Cumhuriyetin ilk yillarindaki tiim imkansizliklara ragmen Nazi’lerden kagan Alman bilim
insanlar1 Yiiksek Ziraat Enstitiisi'nde istihdam edilmis, Tiirkiye'nin ¢esitli yerlerinde kurulan
Tarimsal Arastirma Enstitiilerinde ¢alisacak ziraatgilar yetigtirilmis, Tiirk tarimini ve ¢iftgisini
karasabandan kurtaracak teknikler uygulamaya konmustur.

Kim ne derse desin, bu girisimin, Tiirkiye’nin kalkinmasinda ve koyliiliikten tamamiyla
bile degilse de onemli 6l¢iide kurtulmasinda biiyiik katkist vardir. Koy Enstitiileri’nin uzun
omiirlii olamamasi, ger¢ek anlamda bir Toprak Reformu’nun hayata gegirilememis olmasi,
kirsal kesimdeki dontistimii mutlak surette engellemistir. Cumhuriyet tarihimizin bu yillar
Asim Karadémerlioglu tarafindan Orada Bir Koy Var Uzakta isimli ¢alismada enine boyuna
tartisilmigtir.

“Yesil Devrim” Tiirkiye'de 1960’lardan sonra etkili olmug; Ozal’la birlikte serbest piyasa
ekonomisine gecis, tohumculugun da devlet tekelinden 6zel sektore gecisini boylece yiiksek
verimli hibrit ¢esitlerin Tiirkiye'de yaygin kullanimina olanak saglamistir. Bu hibrit ¢esitler
bilen bilmeyen herkes tarafindan tartgsilsa da, bunlarin sagladigi verim artgi ve bunun
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Fotograf: Vilmorin Sa’ya aittir

Super Marmande domatesi

ciftcilerin refah seviyelerine katkisi inkar edilemez.
Simdi bir parantez acip tiikettigimiz bitkilerin gelistirilmesinde temel olan bazi bilgilere
deginelim.

BITKILERDE CINSEL YASAM

Bitkilerin insanlar {izerindeki afrodizyak etkilerini gazetelerden sik¢a okuyorsunuz. Ben size
pek de duymaya alisik olmadiginiz konulardan kisaca bahsetmek istiyorum.

Once bir an1; doktora egitimi alirken meyvecilik hocamiz anlatmisu: Kaliforniya ikliminin
bizim Akdeniz iklimine benzer olmasi Amerika'ya go¢ eden Avrupalilar tarafindan da fark
edilir; Kaliforniya Amerika i¢in bir meyve sebze cenneti olur. Bizden Kaliforniya’ya gidenler
arasinda zeytin, ¢ekirdeksiz Sultani tiziim ve incir de vardir. Osmanli déneminde arkeolojik
varliklarin yaninda bitkisel materyalin de yurt disina ¢ikist Sultan iznine tabidir. Amerikalilar en
iyi incirlerden Kaliforniya’ya gotiirmek isterler ama izin alamazlar. Ancak, sorun bir kese altinla
coziiliir; sar1 lop incirinin en giizel 6rneklerinden bir ¢uval emzikli ¢elik (dallarin 20-25 cm
uzunlugundaki ug kismi) hazirlanarak Kaliforniya'ya kagirilir. Bunlar en giizel topraga dikilir,
gayet giizel koklenir gelisirler. Ne var ki, aradan yillar gecmesine ragmen tek bir incir vermez
agaglar. Tiirk'lerden fena halde kazik yediklerini diigiinen Amerikalilar bu kez Ege’nin karst
yakasini denemeye karar verirler. Yine bir kese altin gozden ¢ikarilir, bu sayede Yunanlilarin en
iyi incirinden emzikli ¢elikler hazirlanip Kaliforniya’ya gonderilir. Celikler dikilir, koklenip agag
olurlar. Ne var ki, yine tek bir incir yoktur. Yunanlilar da kazik att1 diye diistiniir Amerikalilar.

Bir siire sonra olayin sirr1 ¢oziiliir. Gerek Tiirklerin gerekse Yunanlilarin génderdikleri
incirlerde degildir sikint1. Sorun Kaliforniyada erkek incir agact bulunmamasindan
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Coban agist. (Resim 2) Fotograflar: Selim Cetiner

kaynaklanmaktadir. Amerikalilar en iyi incirden ¢elik istemis ve almiglardir; kimsenin aklina
dagda bayirda kendiliginden yetisen ve yenebilir meyve bile vermeyen erkek incir agacindan
celik kesip gondermek gelmemistir.

Bazi bitkiler gibi incir de ¢ift evciklidir; yani erkek ve disi ¢igekler ayr1 ayr1 agaglar
tizerinde bulunur; incir agacinin erkegi ve disisi vardir. Bu tip bitkilerde, erkek aga¢larin
cigeklerinde olusan polen denen ¢igek tozlar1 (sperma) ya riizgarla ya da arilar ve bocekler
tarafindan taginarak disi bitkideki ¢icegin disicik tepesine (stigma) konarak buradan dollemeyi
gerceklestirirler. Bazi bitkilerde ise bir ¢igcekte hem disi hem erkek organ bir arada (tek evcikli)
bulunmasina ragmen déllenme ancak baska bir bitkiden gelen gigek tozlariyla olur. Ornegin
Napolyon diye bildigimiz iri kiraz gibi cogu kiraz gesitleri boyledir. Illa ki bahgeye belirli
oranlarda sar1 kiraz dolleyici olarak dikilmelidir. Yoksa tek bir kiraz alamazsiniz. Ceviz ve findik
gibi bazi bitkilerde erkek ve disi ¢igekler ayni agag tizerinde ancak agacin farkl yerlerinde
olur. Bugdayda ve fasulyede ise gigekler ayn1 bitkide olmanin yaninda hem disi hem de erkek
organlar siki sikiya kapali bulunan ¢igek icerisindedirler; dollenme kendiliginden olur; digaridan
gelecek ¢icek tozunu kabul etmezler, arinin ya da riizgirin yardimina ihtiyag duymazlar.

Her ne kadar Amerikalilar incirin erkegi ve disisi arasinda fark oldugunu 1800’lii yillarin
sonuna kadar bilememislerse de, antik Misirda hurmalarin ayni sekilde dollenme ihtiyact
oldugu ve bunun nasil giderildigine dair tabletler bulunmaktadir. Keza, Avrupadan Amerika'ya
go¢ edenler beraberlerinde birgok meyve agact ve sebzeyi de Amerika'ya gotiirmiis ve dollenme
icin gerekli bal aris1 gotiirmeyi de ihmal etmemiglerdir.

[ste boylesi farkli yaradilista olan bitkileri insanlar 6nce gozlemleyip, anlamaya galigmig
sonra da bunlari enine boyuna arastirip ellerinden geldigince cinsel yasamlarina dolayzsi ile
genetik yapilarina miidahale etmeye baglamiglardir. Nasil m1? Gelin birlikte bakalim.

BiTKI ISLAHI

Darwin’in Tiirlerin Kokeni adli eseri herkes tarafindan okunmamigsa bile bilinir.
Evrim teorisi de o giin bugiindiir tartugiliyor. Ama tarimcilar 6zellikle de bitki 1slahgist ve
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Cengelkdy hiyarinin slah caligmasi. (Resim 3) Fotograflar: Selim Cetiner

genetikgiler icin ufuk agan diger bir eseri vardir ki, bizde kimse bilmez. Evcillestirilmis bitki

ve hayvanlardaki degisimi anlatan 1868 tarihli 7he Variation of Animals and Plants Under
Domestication kitabi bahge bitkileri 1slahinda ¢igir agmis olan Luther Burbank’i (McDonaldsda
satilan patatesi ve halen yedigimiz bir¢ok sebze ve yarma seftali gibi meyve ¢esidini gelistiren
islah¢i) oldugu kadar genetigin babasi sayilan Mendel’i de derinden etkilemistir.

Ozetle, insanoglu yaklasik 10.000 yil 6nce kendi etrafinda yetisen bitki tiirleri arasinda en
uygun olanlar: secip evcillestirmeye baglamis, bunlari gozlemleyip nasil daha elverisli ve daha
verimli hale getirecegini arastirmistir. Gerek botanik gerekse genetik bilimindeki gelismeler ve
bilgi birikimi bu siireci hizlandirmustir. Ornegin Amasya elmast kendi haline birakildiginda,
yani dogal olarak kendiliginden yayilan tohumlariyla ¢ogaldiginda yeni agaglarin hepsi
birbirinden farkli olur; ayni Amasya elmasini elde etmeniz pek miimkiin olmaz. Onun igin
yukarida belirttigim Theophrastus’'un eserlerinden, insanlarin en az antik Yunan'dan beri
olumlu 6zellikleri olan bitkileri se¢ip klonladigini goriiyoruz. Bizim teknoloji kargitlar:
klonlama deyimini pek sevmiyorlar, ama ¢oban agist (resim 2) ile dagdaki ahlat agacina armut
asilamak ya da kendi gelen elma agaci (¢ogiir) tizerine Amasya elmast agilamak veya klonlamak
insanin doga tizerindeki miidahalesinin binlerce yildir devam ettiginin en somut 6rneklerinden
birisidir. “Ast kirazi’nin da yabani kirazlara gore iri olmast, segilen kirazlardan alinan ag1
gozlerinin, ag1 ustalari tarafindan yabani kirazlar tizerine goz veya kalem agist yapilarak
cogaltlmast ile elde edilir. Daha ¢ok meyve agaclarinda kullanilan bu agilama teknigi, tek
yillik olan ¢ogu sebze tiirtinde kullanilmaz. Sebzeler gogumuzun bildigi gibi tohumlar ekilerek
yetistirilir. Ancak, yukarida belirttigim ¢igek yapilari nedeniyle sebze tohumlar: ekildiginde
agilim yani farkli, standart digt bitkilerin olusmast da sik¢a goriiliir. Bu yerel tiretimler i¢in
olagan sayilsa da birim alandan yiiksek verim istendiginde melezleme islahi ve hibrit tohum
tiretimi zorunlu olarak karsimiza ¢ikar. Bu islah ¢aligmalarinda da hem genetik, hem 1slah hem
de yetistiricilik bilgileri olan uzman kisiler tek tek ¢igekleri tozlamak gibi zor bir isi yapmak
zorunda kalirlar (resim 3). Bu resimde, yillar 6nce kaybolmus olan Cengelkdy hiyarini tekrar
bizlere kavusturan 1slah¢t meslektasimizi bu denli zor bir isi yaparken goriiyorsunuz.

Gegtigimiz ylizy1l icerisinde bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler, tiretim
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sistemlerini ve buna bagli yasam kogullarini da derinden etkilemistir. Yukarida da anlatmaya
calisugim gibi bitkilerin farkl: cicek yapilarina bagli olarak farkls tireme aligkanliklarinin
olmast biliniyordu. Bunlarin detayli olarak incelenmesi, hatta Mendel tarafindan bezelyenin
melezlerinde gozlenen agilimlarin (farkliliklarin) istatistiksel olarak degerlendirilerek yeni
nesillere nasil gectiginin agiklanmasit sonucu genetik bilimi, ardindan kalitsal materyalin DNA
oldugunun ortaya konmasi bilim insanlarinin gayretli ¢alismalari sonucu olmugtur. Tam olarak
tarih verecek olursak 1953 yilinda DNA’nin ikili sarmal yapisinin ortaya konulmasi genetik
devriminin mihenk taglarindan birisi olmus, son otuz yilda molekiiler hiicre biyolojisinde
ogrenilen yeni bilgiler ve gelistirilen teknikler “genetik devrimi”ne yol agmistir.

Genetik devriminden bahsetmeden 6nce “yesil devrimi” anlatmaya devam etmekte yarar
var olaylar1 tam olarak kavramak a¢isindan. Bu arada, Malthus’un niifusla ilgili 6ngoriistinii
yazdigt ddnemde 900 milyon olan diinya niifusunun 1950 yili itibariyle 2.5 milyara ulastigin:
da hauarlatalim.

Tirkiye'nin niifusu da 21 milyon; kentlesme yeni basliyor; niifusun ¢ogunlugu da koylerde
yasiyor. Bu yillarda koylerdeki yasami, gelismislik diizeyini ve beslenme aligkanliklarini merak
edenlere Mahmut Makal’in Bizim Koy isimli kitabini mutlaka okumalarini 6neririm. Hani
o kendine yeterli 7 tilkeden biri olma hikayesinin esasini bu kitab:r okumadan anlatmak zor
simdiki amator tarimci dostlara. Ama su kadariyla belirteyim ki 3 6giin duru suya bulgur
astyla karnint doyurmayui yeterli beslenmeden sayarsaniz, Tiirkiye kendine yeterliydi. Kisi
basina et, siit, yumurta tiiketimi gelismis tilkelerin onda birinden daha azd1. Yine o yillardaki
kéy hayatini, modern tavukgulugun ve meyveciligin 6nderlerinden eski Istanbul Belediye
Baskanlari’'ndan Ahmet Isvan’in Képriiler Gelip Gegcmeye isimli kitabinda bulabilirsiniz.

Neyse fazla uzatmayalim, 2. Diinya Savasi’'ndan sonra gerek diinyada gerekse Tiirkiye'de her
alanda miithis degisimler yasandigini, soguk savasi, teknolojideki hizli gelismeleri, sanayilesme
hamlelerini, buna bagli kentlesmeyi benim gibi 50 yas tizerindeki herkes biliyor. Bunlari
anlatmak bana diismez. Ancak “Yesil Devrim” ile gelen tarimsal gelismelere kisaca bir goz
atalim.

Gegtigimiz ylzyil icerisinde hizla artan diinya niifusunu beslemeye yetecek kadar tarimsal
tiretimin saglanmasinda siiphesiz “Yesil Devrim” olarak da adlandirilan gelismelerin 6nemli
etkisi olmustur. Yirminci ylizyil baglarindan itibaren, genetik biliminde meydana gelen
gelismelerin bitki ve hayvan 1slahinda yaygin olarak kullanilmas: yiiksek verimli bitki ¢esidi ve
hayvan wrklarinin gelistirilmesine olanak saglamistir. Bunun yaninda tarimda mekanizasyonun
gelismesi, kimyasal giibre kullaniminin yayginlagmasi, hastalik ve zararlilarin neden oldugu
kayiplarin kimyasal miicadele ilaglari ile onlenmesi ya da en az diizeye indirilmesi, bitkisel
tiretimde sulama sistemlerinin yayginlagtirilmasi 2. Diinya Savag’'ndan sonra bitkisel ve
hayvansal tiretimde %100’ asan artiglara yol agmis, bunun sonucu ozellikle gelismis tilkelerde
tiretim fazlasi olusmustur. “Yesil Devrim” sayesinde 1960’11 yillardan itibaren, bu yeni gesitler
ile yeni tarim teknolojileri Turkiye’ye ve diger cogu gelismekte olan iilkelere de kisa siirede
girmis ve genelde yerel niifusun ihtiyaci olan gida maddeleri iiretiminde yeterlilik saglanmistur.

Ulkemizdeki tarimsal iiretim 6zellikle ikinci diinya savasindan sonra 6nemli 6l¢iide artmis
olmakla beraber, verimlilik artig1 orani ekilebilir alanlarin artist oraniyla kargilasturildiginda
bu artigin pek de saglikli olmadigi sdylenebilir. Tarimsal tiretim arusindaki temel 6geler
incelendiginde: 1950’lerden itibaren mekanizasyonun artmasiyla mera alanlarinin bozularak
tarlaya dontstiirtildigii, ayni sekilde ormanlarin tahribiyle tarima miisait olmayan dik egimli
alanlarda ekim yapildig, 6zellikle 1960’lardan itibaren gollerin ve sulak alanlarin kurutularak
yeni tarim arazilerinin yaratldigi, sulama ve/veya elektrik tiretimi amagli gol ve goletler
olusturularak vadi i¢i habitatlarin tahrip edildigi ve genis alanlarda sulu tarima gecildigi
ve boylece dogal dengenin olabildigince bozuldugu ve biyolojik ¢esitliligimizin olumsuz
etkilendigi goriilmektedir.

Bunlarin yaninda, kimyasal giibrelerin ve tarimsal miicadele ilaglarinin gittikge artan
diizeylerde ve bilingsizce kullanimyi, tiretimi artirmis olmakla beraber dogal ¢evre ve insan
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sagligini da olumsuz yonde etkiler hale gelmistir.

Yine bu baglamda, “Yesil Devrim” ile birlikte kimyasal giibre kullanimina ve sulamaya iyi
tepki veren yeni ¢esitlerin kullanilmaya baglamasiyla verim artsi saglanmis, ancak tarimsal
biyogesitliligin belkemigini olusturan yerel genotipler yani bizim Karakil¢ik bugday: gibi
koyltiniin elinde bulunan ¢esitler verimsiz bulunarak tasfiye edilmistir. Burada, devletin 6ncii
roliiniin yaninda iftcilerin tercihlerini yiiksek verimli yeni gesitler lehinde kullandigini da
unutmamak gerekir.

Diinya genelinde tarimsal iiretimin gelismesine bakildiginda, yine Tiirkiye'dekine benzer
gelismelerin oldugu ve tarimsal tiretimin artirilmasinda ekolojik dengenin aleyhine bir
gelisme oldugu goriilmektedir. Son yillarda, tarimsal tiretim fazlasinin oldugu 6zellikle Avrupa
Birligi ve diger gelismis tilkelerde asir1 kimyasal giibre kullanimi ve hastaliklarla miicadele
ilaglarinin gevre tizerindeki olumsuz etkileri tartugilmaya ve bu tip tarimsal iiretimin daha siki
denetlenmesine yonelik tedbirler alinmaya baglanmistir.

Niifusun hizla artugr gelismekte olan tilkelerde ise durum pek de i¢ agic1 degildir. Niifus
baskisi nedeniyle tarim alani agmak icin tropik yagmur ormanlarinin yakildig, sularin
kirlendigi, topraklarin ¢oraklasip ¢ollesmenin hizla arttigy goriilmektedir. Ancak, tarimsal
alanlarin boylesi sagliksiz bicimde artmasi tarimsal tiretimin siirdiriilebilir sekilde artirilmasina
ve bu yorelerdeki insanlarin gida ihtiyacini kargilamaya yetmemistir. Nitekim, diinyadaki 1
milyar a¢ insanin 6nemli bir kismi Afrika, Giineydogu Asya ve Orta-Giiney Amerika gibi
bolgelerde kirsalda ya da varoglarda yasayanlardir. Varoslarda yasayan aglar parasizliktan yeterli
gidaya ulasamamaktadirlar; ya kirsalda tarimla ugrasanlarin aglik sorunlari ve bunun hal4
¢6ztimlenememis olmasi? Buralarda da hizli niifus artsi, politik istikrarsizlik ve savaglar, AIDS
gibi salgin hastaliklar ve bu arada yeterli tiretimi saglayacak teknolojiye sahip olamama 6nemli
nedenler arasinda sayilabilir.

Bu nedenle, 2025 yilinda 8 milyar: agmas: beklenen diinya niifusunun beslenmesi gergekten
onemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmakreadir. Ekilebilir alanlari artirmak pek miimkiin
olmadig gibi, tarimsal iiretimde kullanilabilecek su kaynaklari da hizla azalmaktadir. Dolayisi
ile artan niifusu besleyecek miktarda tiretim igin ekilebilir alanlarin genislemesi degil, birim
alandan alinan triin miktarinin artirilmast gerekmekeedir. Bu da, gectigimiz yil 6len Nobel
odilli tek bitki bilimci olan Norman Borlaug’a gére bugday ve misir gibi tahillarda verimin %
80 artrilmasi demektir. Klasik 1slah yontemleriyle elde edilebilecek biyolojik verim artiginin da
arttk sinirlarina gelindigi distintildigiinde, bitki islah ¢alismalarinda genetik mithendisligi gibi
yeni teknolojilerin kullanilmasi ka¢inilmaz goriinmektedir.

GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMA (GDO) NEDIR:?

Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO), modern biyoteknolojik yontemler kullanilarak
yapilart iyilestirilip gelistirilen tirtinler i¢in kullanilan bir deyimdir. Transgenik ya da biyotek
tirtinler de GDO’lu tirtinler yerine kullanilabilmektedir.

Dabha iyi anlagilmasi bakimindan en genel anlamiyla biyoteknolojiyi “canli organizmalar:
ya da bunlardan elde edilen tiritinleri kullanarak yeni {iriin ve hizmetlerin tiretilmesi” olarak
tanimlayabiliriz. Bu klasik biyoteknoloji tanimi icerisinde mayaladigimiz siitten yogurt veya
peynir yapimint, tiziim strasindan sarap tretilmesini, ya da dagdaki ahlat agacina ¢oban agisi
yaparak armut tiretmeyi 6rnek olarak verebiliyor ve bu teknolojinin binlerce yildir insanligin
hizmetinde oldugunu gériiyoruz.

Sadece Tiirkiye'de degil tiim diinyada insanlarin tartustigy, kimilerinin insanligin sorunlarini
¢ozecek 21. ylizyilin teknolojisi olarak gordiigii, kimilerinin ise her tiirli felaketin kaynag:
olarak algiladig1 modern biyoteknoloji ise uluslararast Cartagena Biyogiivenlik Protokolir'nde
sOyle tanimlaniyor: “Rekombinant deoksiriboniikleik asidi (DNA) ve niikleik asidin hiicrelere
ya da organallere dogrudan enjekte edilmesini iceren iz vitro (canli organizmadan izole olarak
uygulanan) niikleik asit teknikleri, ya da geleneksel 1slah ve seleksiyonda kullanilmayan
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teknikler olan ve dogal fizyolojik iireme veya rekombinasyon engellerinin iistesinden gelen,
siniflandirilmis familyanin Stesinde hiicrelerin fiizyonu”. Bu tanima baktigimizda insanlarin
hatta baz1 hocalarin kafasinin neden karisugint gérmek miimkiin.

Aslina bakarsaniz, GDO’larin elde edilmesinde kullanilan modern biyoteknoloji ya da
genetik mithendisligi demek, dogada mevcut mekanizmanin inceliklerini anlayip, bu bilgiler
s1ginda ve yine dogadaki bu molekiilleri kullanarak yeni iriin ve hizmetler ortaya koymak.
Bunlari yapabilmek icin de organik kimya, biyokimya, hiicre biyolojisi, genetik, molekiiler
biyoloji gibi temel bilimleri ¢ok iyi kavramak gerekiyor

Son yillarda 6nemli gelismeler gésteren biyoteknolojik yontemlerin 6zellikle de molekiiler
tekniklerin tarimsal tiretimi arturmada 6nemli avantajlar sagladigt bir gercektir. Genetik
mithendisligi teknikleri, yukarida kisaca anlatmaya ¢alistigim, bitkilerin genetik yapilarini
degistirmede kullandigimiz yontemlerle gergeklestirmede yetersiz kalindigi durumlarda,
dogadaki diger canli organizmalardan da yararlanmayi miimkiin kilmaktadir (resim 4).
Burada kisaca 6zetlemeye calisirsak: Boceklere dayaniklilik igin son 50 yildir organik tireticiler
tarafindan kullanilan Bacillus thrungiensis adli toprak bakterisi molekiiler diizeyde incelenmis,
boceklere karst olusturdugu mekanizma anlagildiktan sonra bunu kontrol eden gen alinip, yine
dogada yaygin olarak bulunan bagka bir toprak bakterisi olan Agrobakterium aracilig: ile bu gen
mustr hiicresine aktarilmistir. Boylece elde edilen misir bitkileri bazi zararli boceklere dayanikls
hale getirilmis, bu sayede zararli boceklerle miicadele ilaglari kullanimi azalmigtir.

En basta da sdyledigim gibi bu yazida GDO’lar1 daha detayl: anlatacak degilim. Ancak, su
kadarini séylemekte yarar var: Resim 5’teki grafikten de gorebileceginiz tizere 2009 yili sonu
itibariyle toplam 25 iilkede 134 milyon hektar alanda 14 milyon cift¢i Genetigi Degistirilmis
tirtinleri yetistiriyor ve 55 {ilkede de bu tiriinler tiiketiliyor. Bu tilkeler arasinda AB tilkeleri
ile Tiirkiye de bulunuyor. Burada aluni ¢izerek vurgulamak istedigim bir husus var. Tabii ki
her yeni teknoloji gibi biyoteknolojinin de olast riskleri bulunmaktadir. Uretime ve tiiketime
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DUNYADA BIYOTEK URUNLERIN EKIM ALANI
Milyon Hektar (1996-2009)
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2009°da 25 iilkede 14 milyon ciftci 134 milyon hektar alanda biyotek iiriin ekmistir;
bu 2008°e gdére 9 milyon hektar yani % 7 artisi géstermektedir.

Kaynak: Clive James, 2009

konu olan soya fasulyesi, pamuk, misir ve kanola gibi GDO’lar iiretilmeden 6nce insan saglig
ve cevre agisindan olasi riskleri bilimsel esaslara gore arastirilip, risk degerlendirme sonuglari
da bagimsiz bilim kurullari tarafindan onaylanan triinlerdir. Bu nedenle, gerek Diinya Saglik
Orgiitii (WHO) gerekse AB Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA) halen iiretilip tiiketilmelerine
izin verilmis olan GD fiiriinlerin en az klasik benzerleri kadar giivenli oldugunu resmi goriis
olarak bildirmislerdir.

GDO’larla ile ilgili kaygilar-itirazlar devam ederken, biyoteknolojinin ortaya koydugu
trtinler de gesitleniyor. Su anda piyasada bulunan tiriinler boceklere ve yabanci ot ilaglarina
dayaniklilik 6zellikleriyle ciftciyi dogrudan ilgilendiren ozellikler. Ama birkag yil icerisinde
piyasaya ¢ikmasi beklenen iiriinler arasinda A vitamini ve demir icerigi yiiksek piring, sindirimi
ve besin degeri yiiksek misir, protein igerigi yiiksek patates, omega-3 igerigi yiiksek soya da
bulunuyor. Yani tiiketicilerin dogrudan yarar bulacag tirtinler. Tabii yeni tiriinler arasinda
kurakliga dayanikli misir, bugday da bulunuyor.

Tekrar hatirlatmak gerekirse, diinyada yaygin olarak yetistirilen ve ticarete konu olan
GD diriinler soya, misir, pamuk ve kolzadir. Bunlar ya bazi bceklere karsi direngli hale
getirilmiglerdir ya da herbisit denilen yabanci ot ilaglarina dayaniklilik tagimaktadirlar. GDO
kargitlarinin yanlis beyanlarina dayanarak gazete ve televizyonda siirekli yer bulan balik geni
aktarilmus ¢ilek, tavuk geni aktarilmig patates, kolera geni aktarilmis domates veya akrep geni
aktarilmis pamuk gibi hayali tiriinler diinyanin hicbir iilkesinde yetistirilmemektedir.

Tarimsal alanda 6rnegini verdigim bu GD tiriinlere reaksiyonu birlikte izliyoruz. Ancak ne
hikmetse, GDO’larin saglikta ya da gida sanayinde kullanimina kimse ses ¢ikarmiyor. Ornegin
seker hastalarinin kullandig insiilin, antibiyotiklerin ve agilarin 6nemli bir kismi, simdilerde
yeni kanser ilaglart hep GDO’lardan iiretiliyor. Yine gida sanayinde kullanilan peynir mayasinin
hemen tamami, ¢ogu enzimler, katki maddelerinin ¢ogu hep GDO’larla iiretiliyor; buna da ses
ctkaran yok. Bu ifte standart nereden kaynaklaniyor bilemiyorum...
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Bu arada, siz okuyucularin baz1 glintimiiz gerceklerini gérmelerini arzu ediyorum.

Evet, ¢ogumuz belki niifusu 15 milyona dayanmis Istanbul gibi bir metropolde yasamanin
olusturdugu bask: belki de romantik duygularla kirsal yagama, organik tarima 6zlem
duyuyoruz. Ama biz burada belli bir refah diizeyini yakalamis yasarken, tarlada bahgede
birilerinin bizim i¢in organik triinler yetistirmelerini beklemek hi¢ de gercekei degil. Bunun
nedenleri ¢ok ama bir kismini anlatmaya ¢aligayim.

Birincisi organik tarim dedigimizde her tiriinii her alanda yetistirmemiz ve organik
yetistiricilikle birakin Tiirkiye'nin Istanbul'da yasayan niifusu bile beslememiz miimkiin degil.
Bunu sanirim daha bagka bir yaziyla ayrinuli olarak ele almak daha dogru olur. Bu itibarla, iyi
tarim uygulamalariyla modern tarim tekniklerinin timiinden yararlanarak yapilacak tiretim
hem artan niifusun beslenme ihtiyaglarini kargilayacak, hem de bizim i¢in tiretim yapan
ciftcilerin belirli bir refah seviyesine ulasmalarini saglayacakur. Giris kisminda da belirttigim
gibi gelismis tilkelerde ¢alisan niifusun % 1-2 gibi ¢ok az bir kismi tarimla ugrasip toplumun
diger islerle ugrasan kismini besleyebilmektedir.

Ikincisi, yasam kosullari; eger evdeki bireylerin hepsi sabahtan aksama kadar calistyorlarsa
eve geldiklerinde ister istemez hazir yiyeceklerden, konservelerden, dondurulmus gidalardan
yaralanmak zorunda kalmaktadir. Her halde artik annemizin evde oturup bizim igin saatlerce
yemek hazirladigt giinler geride kaldi. Dolayist ile gida endiistrisi ve onun trettigi gidalar
sevsek de sevmesek de yasamimizin bir gergegi. Bu baglamda, gida endiistrisinin ihtiyact olan
nitelikteki tiriinleri yetistirmek de yogun tarimsal iiretimi bir zorunluluk haline getiriyor.

Ozetle, insanlarin avci toplayict yasam tarzindan yerlesik diizene gegtigi son 10.000
yildir gerek yasam aliskanliklar: gerekse bunun geregi beslenme aliskanliklari degismektedir.
Uygarligimizin temelini olugturan tarimsal iiretim sistemleri de teknolojik gelismelere
paralel olarak siirekli degisip gelismektedir. Hizla artan diinya niifusunun yeterli ve dengeli
beslenebilmesi de tarimin her tiirlii teknolojik gelismeyi kullanmasini gerektirmektedir.
Genetigi degistirilmis organizmalar1 duygusal, ideolojik yaklagimlarla degil de bu ¢ercevede
degerlendirmek bence daha saglikli olacakur. Organik iirtinler, insanlarin hayalindeki “organik”
olmasa da bunlari tercih edenler mutlaka bulunacak, bu da tarimsal ¢esitliligimizin bir pargast
olarak devam edecektir. Burada asil 6nemli olan, gerek tarimsal biyocesitliligimizin gerekse
buna dayali geleneksel mutfagimizin yasatilmasini saglayacak her tiirlii tedbirin bir an 6nce
alinmasidir.
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