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Oz

Iklim degisikligi, diinyadaki bashca acil cevresel konulardandir. Bu makalenin ana ilgi alam, kaybolan buzun hassas diinyasina,
ozellikle de diinyada hizla eriyen buzullara odaklanarak iklim degisikliginin estetiini aydinlatmak, arastirmak ve
dogrulamaktir. Diinyamin farkli koselerinde buz olusumunun, déniisiimiin ve kaybolan buzun estetigi, buz degisimlerini, izlerini ve
patikalar: yakindan gozlemlendiginde, bize buzun erimesinin etkilerine dair daha fazla kamt sunuyor. Insanoglu bulasici viriisiin
diinya capinda genis capta yayilmasimdan endise duyup, olumsuz etkilenmektedir. Bununla birlikte, asir1 hava ve iklim degisikligi
en cok endigelenmemiz gereken konu olup, bu tiir geri doniisii olmayan olaylar milyonlarca insanin hayatini olumsuz etkileyebilir.
Cogu diinya liderlerinin iklim degisikligi kararindaki girvisimleri, cabalart ve zaman zaman duyarsiz davramglari, bizi dogrudan bu
tehditlere korunmasiz bir sekilde maruz birakmaktadir. Bu gorsel arastirma siiresince Baykal Golii, Izlanda ve Gronland cevresinde
gerceklestirilen fotograf cekimleri, buzullarin 6nemini dogruluyor. Kaybolan buzullarin ve buzdaglarmmin geri dondiiriilemez
etkilerini ve estetigini sergilemenin yaninda daha once hi¢ karsilasmadigimiz, kiiciilen buz tabakalarindan olugsan bir diinyaya
dogru hizla gidiyoruz.

Anahtar Kelimeler: Baykal Golii, Izlanda, Gronland, Buzullar, Buzullarin Erimesi, Iklim Degisikligi, Fotograf Cekimleri.

Abstract

Climate change is the major pressing environmental topic in the world. This article’s primary concern is to illuminate, investigate,
and verify the aesthetics of climate change, focusing on the fragile world of disappearing ice, especially the apace melting glaciers in
the world. By closely observing the ice changes, tracks, and trails, the aesthetics of ice formation, transformation, and vanishing ice
in different corners of the world leave us further evidence of the effects of melting ice. Currently, many people are concerned and
affected by the vast spread of the contagious virus around the world.
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Nonetheless, extreme weather and climate change are what we should worry about most since such irreversible phenomena can

devastate millions of people’s lives instantly. The lack of initiatives, efforts and ignorance behaviours of country leaders’ in the

climate change resolution directly expose us to these threats, unprotected. This visual research affirms the importance of glaciers. It

showcases the irreversible effects and the aesthetics of vanishing glaciers and icebergs’— a world of shrinking ice sheets we have

never encountered before.

Keywords: Baikal Lake, Iceland, Greenland, Ice, Glaciers, Icebergs, Climate Change, Photography.

1. GIRIS

Bu gorsel arastirmanin temel amaci, iklim
degisikliginin estetigini, 6zellikle de kiiresel 1stnmayla
kargilagilan donuk manzaralar1 kegfetmek ve
diinyanin farkli kogelerinde biiyiik miktardaki buzul
kayiplarmin ve buzdaglar gibi hizla eriyen buzullarin
nedenini arastirmak ve aydinlatmak i¢in fotografcilig
kullanmaktir. Fotograf cekimleri, buz olusumunun,
doniistimiin ve kaybolan buzun etkilerini hem gorsel
anlamda hem de konunun hassasiyetini sergilemistir.
Ayni zamanda, bu arastirma, epik ve sanatsal fotograf
calismalar iiretmek igin iklim degisikliginin acimasiz
gercekligi ve kaybolan buz diinyasinin kisisel kesfinin
bir sentezini yapmay1 hedeflemistir. Metodoloji, bu
destans: siireci alti kategoride inceleyip bunlar; 1)
Buz Tuval, 2) Donuk Manzara, 3) Eriyen Buzullar,
4) Kopan Buzdaglari, 5) Akis ve 6) insan ve Doga.
Dolayisiyla, iklim degisikliginin buzullar iizerindeki
estetigi gelismeye devam ederken, bu gorsel arastirma
ortaya ¢ikmaktadir. Her yil, diinya kiiresel sicakligin
siirekli dalgalanmasi ve artmasi nedeniyle buzullar

kiigiilmeye ve kaybolmaya devam ediyor.

Bu c¢alismada buzun estetik diinyasini kesfetmek,
belgelemek ve arastirmak 6zenli bir caba gerektirir.
Arastirma hedefleri, asagida ifade edilen yapilacaklar
listesi ve cesitli yerlerde kaybolan buzun siireci ve
asamalarinda gezinmek ve bunlar1 ortaya ¢ikarmak
i¢in bir pusula ve rehber gorevi goriiyor.

1. Iklim degisikliginin neden olabilecegi gorsel estetigi
aragtirmak,

2. Iklim  degisikliginden — kaynaklanan  cesitli  buz

olusumlarimin estetigini aydinlatmak,

3. Iklim degisikliginin nasil hizli buz erimesine yol agtigina
tanik olmak ve bunu belirtmek,

4. Diinyadaki hizli buz erimesinin nedenlerini agiklamak,

5. Giiniimiiz diinyasinda insan ve doga arasindaki karsilikls
iligkiyi, nedeni ve ikilemin 6nemini vurgulamak,

6. Fotograf ve wvideo ¢ekim dokiimantasyonu yoluyla
kaybolan buz diinyasini gorsellestirmek.
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2. BUZ TUVAL

Donmus Baykal Golii'ndeki yolculuk (Sekil 1),
kismen macera belgeseli, kismen de gevre destan.
Sanatsal arayisim, donmus buz manzarasinin destansi
karsilasma anlarint yakalamak. Bu seri, kisin en soguk
doneminde, diinyadaki en eski (25 milyon yil 6nce), en
derin (1615 m) (Alastair, 2012) ve biyolojik olarak tiir
bakimindan ¢ok cesitli olan tatli su goliiniin olaganiistii
olusumunu ve kendine 0zgii yoniinii gostermeyi
amaglamaktadir. Baykal Golii'niin diinyadaki tath
suyun beste birini (% 20) barindirdigina inaniliyor. Bu
gol, diinyadaki diger gollerden daha fazla tiir barindirir
ve ¢ogu da endemiktir (Martin, 1994). Baykal Golii ve
cevresinde yasayan 2500 hayvan tiiriiniin (Timoshkin,
1995) yarisindan fazlas1 ve 1000 bitki tiiriiniin % 30"u
endemiktir (Bondarenko vd., 2006). Bu nedenle, diinya
tizerindeki higbir gol tiir bakimindan Baykal Golii
kadar zengin ve gesitli degildir. 1996 yilinda UNESCO,
biyolojik cesitliligi ve endemizmi nedeniyle Baykal
Golirnii Diinya Mirasi Listesi'ne ekledi. Ancak icinde
bulundugumuz yiizyilin en énemli problemlerinden
birisi olan iklim degisikliginden dolay1 bu yiizyilin
sonunda, Baykal Bolgesi'nin iklimi 6zellikle kisin daha
sicak ve 1slak olacak. Tklim degistikce; Baykal Golii
ve cevresindeki buz ortiisii ve seffafligi, su sicaklig,
riizgar dinamikleri ve topraktaki besin seviyeleri gibi
ana abiyotik degiskenler etkilenecek, boylece birgok
biyotik tepkiyi ortaya ¢ikaracaktir. Diinyadaki bir¢ok
goliin aksine, buz, muhtemelen Baykal Golii'ndeki
en onemli abiyotik faktordiir. Abiyotik degisimler
arasinda, buz ortiisiindeki degisiklikler; en ¢ok goliin
baskin birincil tireticilerini (endemik diatomlar), en
biiyiik yirtict hayvanmi (diinyanin tek tath su foku)
ve diger abiyotik degiskenleri (Obolkina vd., 2000)
cesitli nedenlerden otiirii etkileyip, biiyiik olasilikla
besin zinciri yapisii ve isleyisini degistirecektir.
Gelecekte buz ortiisii siiresinin kisalmasinin, goliin
endemik diatomlarinin biiylimesini yavaslatmasi
beklenmektedir. Cogu diatomun aksine, endemik
diatomlar ilkbaharda buzun altinda ¢icek agarlar ve
bu nedenle iiremeleri ve biiyiimeleri i¢in buz ortiisiine
oldukca bagimlidirlar (Mackay vd., 2006). Daha sicak
ve dahaislak kislarda buz saydamligindakiaz ya da gok
151k gecirgenligine etki eden degisiklikler, ilkbaharda
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fitoplankton ciceklenmesinde farkliliklara ve bunun
gibi cesitli senaryolara neden olabilir. Diatomlar golde
bol miktarda bulunan kii¢iik kabuklularin temel
besinini olusturur ve onlar da géliin baliklar: tarafindan
avlanir. Eriyen stirekli donmus tabaka muhtemelen ek
antropojenik stres faktorlerinin (endiistriyel kirlilik ve
kiiltiirel otrofikasyon) etkilerini siddetlendirecek ve
ekosistemin igleyisini biiyiik 6l¢tide etkileyecektir. Bu
stres faktorleri arasinda iklim degisikligi tartismasiz
en sinsi olanidir, ¢linkii 6nlenemeyen ivmesi ve su
anda goliin kars1 karsiya oldugu diger antropojenik
stres faktorleriyle bir ¢cok yonden es etkilesime neden
olabilir.

Iklim degisikliginin, Baykal Golii'niin kiiltiirel
otrofikasyonunu hizlandirabilecek arazi kullanimi
ve kiyr seridi biitiinliiglindeki degisikliklere etki
etmesi muhtemeldir. Iklim 1sinmas1 devam ederken,
kisin buz kalinligi ve kapladig1 alan azalmaya devam
edecek, bu da gerekli ticari mallarin buzun {izerinden
kiy1 koylerine tasinmasini engelleyecektir. Bu durum,
muhtemelen kisin mal ulasimmi saglamak igin
koylere kara tizerinden yollarin insasini hizlandirip
yoresel kalkinmay: tesvik edebilir ve kiyiya yakin
otrofikasyonu arttirabilir. Tklim isinmastyla birlikte
arazi kullanim degisikliginin bir baska Ornegi de
daha fazla turizm ve daha fazla bina insaatidir
ki bu, yiiksek derecede asmabilir topraklardaki
bolgesel alanlarda halihazirda olusmaktadir. Son
olarak, iklim degisikliginden kaynaklanan donmus
topraktaki ¢oziilme, son yillarda antropojenik kiy1
seridi erozyonu nedeniyle artan kiyrya yakin tortu
ve besin maddeleri girdilerini siddetlendirecektir.
Iklim degisikliginin Baykal Golii'niin  kiiltiirel
otrofikasyonunu  arttirma  potansiyeli  6zellikle
onemlidir ¢linkii golin mevcut trofik durumu
degismekte olabilir. Baykal Golii'niin agik deniz sular
hala oligotrofik olmasina ragmen (Tarasova vd., 2006)
tiim goliin trofik durumu belirsizdir. Bunun nedeni ise
besin konsantrasyonlarinin giivenilir 6lgiim araliklar:
ile ilgili data banka verilerinin yetersiz olmasidir
(Granina, 1997).

Baykal Golii, Kuzey Kutup Dairesi'nin altinda
oldugu halde, Baykal Bolgesi hava kosullarinda
asir1 degiskenlik, havza igindeki siirekli donma ve
uzun mevsimsel buzlanma gibi karasal Arktik iklimi
ile bir¢ok ortak o6zellige sahiptir. Boylesi bir iklim
farkliliginin estetigine taniklik edebilmek igin yapilan
ylrekli girisim, dondurucu golin o6zgiinligini
en soguk doneminde yakalamaktir. Kisin iistteki
buz tabakasi yaklastk 2 m kalinligina kadar donar
(Marianne vd., 2009). Bu g¢alisma kapsaminda Dji
Phantom 4 Pro ve Dji Mavic 2 kullandigim. Drone’u

-20-40°C arasinda, bazi1 durumlarda 50 kph riizgar
hiziyla ugurmay1 basardim; bu adeta havada ugurtma
ugurmak ve Drone’u bir ¢im kesme makinesinin sesiyle
yere indirmek gibidir. Bazen, soguk hava kosullarina
karst bir bagkaldirt isareti olarak drone’'um kendini
daha erken yere indirmeyi tercih eder ve uzaktan
kumanda ekrani kararir. Uzaktan bakildiginda, beyaz
su sicramalar1 deniz dalgalar1 gibi goriiniir; ancak
kisin tiim goliin ylizeyi donarak cevresindeki koyii
cansiz bir harikalar diyar1 haline getirir (Sekil 1). Bu
arayista; catlaklar, dokular ve kirik buz parcalari,
karmagik miikemmel bir tuvali olusturur. Donmus
tabakalar hareket eder, kirilir, ¢oziiliir, geri gekilir
ve g6z korkutur; tipki donmus goliin yiizeyinin kati,
ancak altindan su akintilar1 akarken kirilgan olmasi
gibi. Bu harikulade ancak gegici buz tabakalari sicaklik
yiikseldikge yok olur; direngli ve kisa omiirlii. Kim
bilir? Diinya sicaklig1 yiikseldikge yakin gelecekte kati
buz kalmayabilir ve tizerinde yiiriimek igin donmus
bir gol olmayabilir.

3. DONUK MANZARA

Buz, sik sik onu hafife aliyoruz; sert ortamindan
korkmamiza ragmen bizi sasirtiyor. Insan ve benzeri
varliklar onun kati gilizelliginde yine de dengeyi
bulmuslardir. Bu denge; iklim degisikligi, insan eli ve
gezegen lizerindeki etkimizi hafifletme konusundaki
isteksizligimiz tarafindan tehdit ediliyor. Fotograf ve
video ¢ekimi yaptigim donuk manzaralar sicaklig
0 ve -50°C’ye kadar degisen, diinyanin en soguk
bolgelerinden birinde bulunuyor. Bu manzaralar 2500
yillik buzullarin yeni olusan ve siirekli degisen buz
magaralarinin olusumunun yani sira, gesitli olagandisi
buz bigimlerini de igeriyor.

Buz magaralarmin kesfi heyecan verici oldugu kadar,
tehlikeli olabilir. Nitekim, uzak buz magaralarindan
bazilarna ulasmak igin biiyiik buzullarin tizerinde
yliriiyiis yapmak gerekir. Buzullarin bazilart kurudur,
bu da karsiz olduklart1 ve buzul buzunun fark
edilebilecegi anlamina gelir. Buzdaki ¢atlaklari, ¢ikinti
yapan kayalar1 veya tepesini tespit etmek gibi farkl
buzul tipleri tanimlanabilir. Kuru buzullar boyunca
yliriiylis yapmak genellikle ¢ok daha giivenlidir. Ote
yandan 1slak buzullar, kismen veya tamamen karla
kapli buzullardir. Yolun gizli egilimi yiriiytisciiler

Antropojenik: Insanlar tarafindan olusturulan veya insan faaliyetlerinden
kaynaklanan.

Oligotrofik: Besin maddeleri ve bitki yasami bakimindan yoksun ve oksijen
bakimindan zengin.

Otrofikasyon: Gol gibi biiyiik su ekosisteminde, gesitli nedenlerle besin
maddelerinin biiyiik oranda artmasi sonucu, plankton ve alg varliginin
asirt sekilde cogalmasi ve yaz mevsiminde sudaki ¢oziinmiis oksijen
miktarinin azalmasi.
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Sekil 1: Baykal Golii.
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ve dagcilar icin tehlikeli olabilir. Bu nedenle buzul
ylriiylisii; giivenlik nedeniyle her zaman bir kag
kisinin bir araya gelmesini, ani diisiisleri ve tehlike
siddetini azaltmak adina halatla yiiriiylisii gerektirir.
Ekipman olarak kask, kosum takimi, krampon, buz
baltasi, halat, karabina ve buz vidasi gerektirir.

Bir buz magarasma girme hissinin nefes kesici ve
sasirtict oldugunu soylemeliyim  ¢linkii her buz
magarast formasyonunun her santimi benzersiz,
olaganiistii ve kendine 6zgiidiir. Giines 1s51§1n1n agisina
bagh olarak, her dakika buz magarasinin goriiniimii
agisindan farklidir. Giin 15181 onlar1 aydinlattiginda,
donmus magaralardan bazilar1 neredeyse baska
bir diinyaya aitmis gibi goriiniir. Baz1 fotograflarda
goze carpan zarif, parlak, saglam ve ipeksi ylizeyler
bu siradisi magaralarin giizelligini ortaya koyuyor;
ancak tam olarak ne kadar kaygan ve Oliimciil
olabileceklerinin farkinda olmak ve her adimda tetikte
olmak gerekir. Bu buz magaralarindan bazilarmin
igindeki buzulun altinda aktif yanardaglar vardir ve
her an yasanabilecek bir deprem magara girisine zarar
verebilir. Buz magaralarinin olusumu kisa siirelidir
ve ana sorun 1ilik hava veya yagmurdur, ¢linkii buz
magaralar1 su akintilar1 tarafindan yaratilir - temelde
bir buzulun su tahliye borusudur. Kisin, izlanda’daki
Breidamerkurjokull buzulu ¢evresindeki Vatnajokull
Ulusal Parki’'ndaki gibi buz magaralar1 kendi baslarina
bir hayal diinyasidir. Her yil buzullarin o6lgegi
kiiciiliiyor. Bu durum, buz magaralarinin zamanla
azaldigy, kisaldig1 veya giderek yok oldugu anlamina
geliyor.

Buz sarkitlar1 tipik olarak hava sicakliginin donma
derecesinin altma geldigi giinlerde olusur. Giines
15181 biraz kar veya buzu isitip eritir. Asagr dogru
damlarken, su damlasi soguk havadan dolay1 1s1
kaybettiginde tekrar donar. Birka¢ donmus damlacikla
baglar ve belli bir boyuta ulastiktan sonra, damlalar
olusan yap1 boyunca damlayarak sivri ¢gubuk benzeri
bir form olusturur. Buz sarkitlarina ayni zamanda buz
stalaktitleri de denir. Soguk mevsimde orta ve ytiiksek
enlem ve rakimli magaralarda, magara girislerinde
buz stalaktitleri ve stalagmitleri yaygin olarak goriiliir.
Daimi buzlu magaralarda stalaktitler daimi olabilir;
yer alt1 buzullarmin gevresinde yil boyunca siiregelen
negatif sicakliklar hayatta kalmalarma yardimci
olur. Bununla birlikte, stalagmitlerle karsin stalaktit
ve siitunlar arasindaki fark, ikinci grubun daha
erkenden ve genellikle biitiiniiyle eriyip yok olmasi,
ayn1 zamanda sicak suyun tavandan biitiiniiyle
ayrilip parcalanmalarina neden olmasidir. Buzun
hem olusmasi hem de erimesi, hava sicakligi ile yagis
miktar1 ve dagilimi arasindaki degisken etkilesim

tarafindan etkilenen karmasik bir siirectir, dolayisiyla
bu ikisinin birbiriyle net bir iliskisi yoktur (Persoiu
ve Lauritzen, 2018). Buz magaralarma ulasan yagis
miktarlarinin buz dinamigi {izerindeki etkisi, kisin
hava sicakligina biiyiik olgiide baghdir ve 0°C'nin
altindaki kosullarda su girisi hizli buz olusumuna yol
acarken, ayni girdi pozitif sicaklik anormalliklerinin
ortaya c¢iktig1 donemlerde buz kaybinda yol acar.
Bununla birlikte, buzun gizli 1s1s1 magaralarin i¢indeki
sicakligin 0°C’nin {izerine ¢tkmasini engellediginden,
yazin sicaklik ¢ok 6nemli bir rol oynamaz. Bu nedenle,
su girisi, buzun kesilmesine yol acan ana faktordiir;
dolayisiyla buzun erimesindeki ana faktor, ilik suyun
iceri akmasiyla buza iletilen 1s1dir.

Goletlerde, gollerde, nehirlerde ve batakliklarda
goriilen buz formasyonunun; desenleri, sekilleri ve
formlari, gizemli ve sasirtici ayn1 zamanda zarif ve
gecicidir. Sessizlik i¢inde olusurlar, hizla degisir ve
stiratle kaybolurlar. Bu calismada fotograflanan anlar
sadece segilen kendine 6zgiin buz formasyonlaridir
(Sekil 2). Her mevsim buz olusumu; riizgar hizi,
riizgar yonii, yagmur miktari, su akisi ve birikiminin
yani sira her donemdeki donma sicaklig1 nedeniyle
farkhidir. Buz formasyonu arasinda, buz altinda
hapsolmug metan ve karbondioksit (CO,) gibi donmus
gaz baloncuklar1 vardir. Su donarken, yiizeyinden
icerisine dogru yavasca buza doniisiir ve gazlar
hapseder. Bu tiir mucizevi geometrik desenler, donma
sicakliginda suyun igerisinde kalan kabarciklardan
olusur. Olii organik maddeler (yapraklar ve
hayvanlar) suya diisiip dibe c¢oker ve asagida
beslenme zevkiyle bekleyen bakteriler bu maddeleri
¢ignerken metan salgilar, bu da donmus suyla temas
ettiginde beyaz ylizen Kkiitlelere doniisiir. Metan,
kuzey kutbu ¢evresindeki binlerce gélde olusur, ancak
siirekli donmus buz tabakasinin azalmasi metanin
giderek atmosfere daha fazla salinmasi anlamina
gelir (Natasha, 2014). Diinyanin dort bir yanindaki
iklim aragtirmacilar1 ve bilim adamlari, sera etkilerine
neden olan karbondioksit disindaki donmus gaz
baloncuklarmi arastirtyor. Bunun nedeni gollerden
salmman metan gazinin iklim degisikliginin bir nedeni
olmasidir.

Giiney Sibirya Bolgesi'nde yer alan Baykal Golii yiizeyi,
Ocak Ay1 bagindan Nisan Ay1 sonuna kadar donuyor.
Baykal Golii buzunda gozlenen benzersiz halka
yapilarin metan hidrat salinimindan kaynaklandig:
seklinde yorumlanir. Depremlerin, Baykal Golii'niin
dibe yakin ¢okeltilerinde bulunan metan hidratlarin
olusumunu ve ayrismasini etkiledigi anlasilmistir
(Granin, 2018, Granin vd., 2012). Metan hidratlar gol
ylizeyine ulastiginda, izleri degismis buz yiizeyinin
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Sekil 2: Baykal Golii.
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goriiniisiinde ve buzda artan metan konsantrasyonlari
sayesinde anlagilabilir. Baykal Golii cevresinde
bulunan iki farkli yiizey buzu bigimi, metan hidratlarin
ylikselisini ve goliin buz ortiisii ile etkilesimlerini
belgeleyebilir. Yerel olarak  “Kolobovnik” diye
adlandirilan bir buz formu, buz ortiisii icinde donmus,
birkag santimetreden 0.2 - 0.5 m ¢apa kadar buz toplar1
ile piirtizli bir yiizeye sahip, biiyiik miktarlarda
yumruluy, taneli buz igeren ve iginde tortu parcaciklar
olusabilen bir buzdur (Shostakovich, 1908 ve Boroday,
1939). Potansiyel olarak metan hidratlarla iligkili bagka
bir buz formu yerel olarak “Sopki” olarak adlandirilir.
Sopki, golin dogu tarafinda daha sik goriilmesine
ragmen bazen kuzeybati kiyisinda da meydana gelir
(Tsurikov, 1939) ve igi bos bir alan1 veya gole bakan
bir aciklig1 cevreleyen koni seklindeki buz tepeleri
gibi olusur. Yapilarin bir c¢adir seklini andirdig:
sOylenebilir. Sopki, 6 m yiikseklige kadar ulasabilen
bir dag silsilesi gibi izole birimler, gruplar veya seri
halinde olusabilir. Sopki‘de bulunan gozle goriilebilen
delikler, onu su dalgalar1 ve sicramalarin olusturdugu
tipik kiy1 buz tepelerinden ayirir. Bununla birlikte,
sopki ve kolobovnik morfolojileri ve olusum
mekanizmalari, bilimsel literatiirde sistematik olarak
tanimlanmamugtir.

Donmus manzara serisindeki yakalanmis anlar (Sekil
2), izleyicilere dogaya bagli hissetme ve ilgilerini
uyandirma konusunda ilham vermenin yani sira, dogal
olaylarindan biri olan buz olusumlarmin harikalarina
taniklik etmelerine hizmet edebilir. Dogamizin
farkinda olmak ve siirekli korumak bizim igin hayati
Onem tasir. Etrafimizi saran dogal fenomenler ve canli
organizmalar, onemsiz goriinse bile, nihayetinde var
olmalarinin bir nedeni vardir ve diinyamizin etkileyen
bir sistemin pargalaridir.

4 ERIYEN BUZULLAR

Iklim ve hava durumunun ayni doga olay1 olmadigimni
belirtmek gereklidir, bu da demektir ki 1sinan bir
diinyada daha sert kislar beklemek miimkiindiir. Bu
durum iklim degisiminin gergeklesiyor oldugunu
reddedenler icin tizerinde uzlagilmis bilimsel bir fikri
reddetme firsatt doguruyor. Peki bilim insanlarmin
gitgide 1sindigin soyledigi bir diinyada soguk bir kis
nasil agiklarsiniz? Oncelikle, iklim ve hava durumu
arasindaki farki anlamak gerekir. iklim, belirli bir
bolgede uzun siireler boyunca devam eden hava
durumunun ortalamasi olarak tanimlanir. Avrupa’nin
iliman iklimi ve Akdeniz iklimleri karsisinda Arktik
tundrasinin sert ve soguk kosullarmmin arasindaki
fark gibi (Sarah, 2019). Bu iklim bolgelerinin her
birinin sicakliginda, yagis miktarinda (atmosfer

yogunlasmasinda), atmosfer basincinda, vb. giinden
giine dalgalanmalar yasanmaktadir, boylesi giinliik
degisimler de hava durumu olarak bilinir.

Buzullasmanin ortaya ¢ikabilmesi igin Oncelikle
kutuplara yakin biiyiik kara parcalarma ve bu kara
parcalarinin  yiiksek rakimlarda olmasma ihtiyag
vardir. Bu kara Kkiitleleri oraya levha tektonikleri
ile ulagirlar. Buzullar, karin sikismasi ve tekrar
kristalize olmasi ile karada olusan buz kiitleleridir.
Basing erimesi stireci, karin tekrar eden kar yagislari
sebebiyle gomiilmesi ve tanecikli kara doniismesidir.
Kar firtinas1 sebebiyle gomiiliip, sonunda basing ile
sikilasip kat1 forma gelir. Buzullar yaz mevsimi erimesi
az oldugunda biiyiir. Tki ana tip buzul vardir: Kitasal
Buzul ve Dag Buzulu (Alpin Buzulu). Kitasal buzullar
ana bolgeden kayan ve altta yatan topografyadan
tabakalaridir
(Ornegin, Gronland, Kuzey Kutbu ve Anktartik buz

biiylik 0Olglide etkilenmeyen buz
ortiisii). Dag (Alpin) buzullar1 ise daglarin tepesinde
bulunup, vadilere uzanan buzullara denir. Iki ya da
daha fazla sayida buzul, daglarin eteklerinde bulusup
birlestigi zaman dag etegi buzulu adi verilen yeni
bir buzul olusur. Olusan Dagetegi Buzulu eger daha
sonra denize ulasirsa buna Gelgit Suyu Buzulu denir
(Driedger, 1986).

Buzullarin yok olusuna tanik olmak sasirtici ve tiziicii.
Iklim bilimcilerin tahmin ettigi gibi buzullar, artan
hava sicakliklar1 sebebiyle yavas yavas yok oluyorlar.
Ozellikle y1l boyunca buzlu va karli olan bélgeler
erimeye baslayacak. Alpin buzullari, dik daglarda
olusabilen ve genelde sirk ad1 verilen kaseler seklinde
olan dev buz kiitleleridir. Yer ¢ekimi sebebiyle buz
yavasca asag1 dogru akar ve iist bolgesinde yenilenir.
Dipte meydana gelen erime ya da kayma sebebiyle
meydana gelen buz kaybi, yagis sebebiyle kazanilan
donmus topraga esitse bir denge meydana gelir.

Diinya 1sindiginda, erime hattt yiikselir ve buzulun

dipten hizlica erimesine, torpiilenmesine ve
hacminin azalmasina sebep olur. Eriyen su, derelere
ve nehirlere, en sonunda da okyanusa dogru
akarak deniz seviyesini yiikseltir. Buzullar diisiince
agisindan ilgi ¢ekici olmakla birlikte, ekosistemler ve
insanlik icin de esit derecede 6nem tagirlar. Ornegin,
buzullarin erime hizi havzaya akan su seviyelerini,
nehirlerin akma hizin1 ve insanlarin tiikettigi suyu
etkiler. Eriyen buz, deniz seviyelerinin yiikselmesine
ve kiy1 bolgelerin su altinda kalmasina sebep olabilir.
Ayrica kasirgalar ve tayfunlar gibi firtinalarin da daha
tahrip edici olmasina neden olur. Eriyen buz ayrica
gelecekte daha fazla 1sinmaya ve bununla birlikte daha

fazla buz kaybina sebep olarak bir déngiiye yol agar.
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Sekil 3: izlanda Eriyen Buzullar.

Kaynak: Yazarin fotograflari. Ocak 2018 & May1s 2019.
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Buzul arastirmacilari, uydu goériintiilerini kullanarak
buzun hareketindeki dalgalanmay1 gercek zamanli
olarak izleyebildiler. Hareketi takip edip, inanilmaz
akis hizim1 gosterebildiler (John, 2018). Bu nedenle
gelecekteki buzullara ne olacagini éngérmemiz ve su
ulagilabilirliginin nasil degisecegini tahmin etmemiz
gerekiyor.

Bu ani harekete ne sebep oldu? Bu 6nemli bir soru
¢linkii eger insanlar kiiresel 1sinmaya sebep oluyorsa,
1s1 arttikga bu durumun bagka yerlerde de aym
sekilde tekrar etmesini bekleyebiliriz. Hem hava hem
de okyanus suyu sicakliklar1 da 6nemli birer etken
olabilir. Olas1 sebeplerden biri yiizey erime sularidir.
Buzun tepesi eriyebilir ve daha sonra eriyen sivi su
sonrasinda ¢atlak ve deliklerden buzun icine dogru
akabilir. Bu akan su, buzu hizli hareket etmesi igin
uygun kosula hazirlayabilir. Aslinda erimis su, buzu
ve zemin arayiizeyini kayganlastirip daha fazla kayma
ve siirtiinmeye neden oldu. Siirtiinme, dipteki buzun
bir kisminin erimesine ve daha fazla sivi su yaymasina
sebep oldu, bdylece bir doniisiim basladi.

Arastirmacilar ayrica buzun kalinlastigt ya da
inceldigi yerleri daha iyi anlamak igin yiikseklik
ol¢limleri yaptilar. Ayrica, artan hizin sebebini ac¢ikliga
kavugturmak i¢in buzun iginde var olan kuvvetleri
incelediler. Bu hala gelismekte olan bir ¢alisma alani
ve tiim sorular heniiz cevaplanmis degil. Vavilov
Buz Ortiisi'ndeki buz kayb1 oranmi “Asir1” olarak
tanimliyorlar. Peki ne kadar asir1 oranda hareket
ediyor? 2015 yilinda tek bir giinde 25 m hiza ulast1. Su
anda ise glinde 4.5-10.5 m aras1 kayiyor. Karsilastiracak
olursak, bu dalgalanma olay1 aksi halde gorecegimiz
glinliik ortalama 5 cmlik kaymadan ¢ok daha hizlidir
(John, 2018). Bu, diinya i¢in hi¢ de hos bir haber degil.
Cogu insan, bu biiyiik kiitleli buzullarin degisen
iklim kosullarina yavas tepki verecegini diistiniir.
Ama bunlar bizlere buz tabakasimn hizli hareket
edebildigini ve bir esigi gectikten sonra geri doniisiin
olmayacagini gostermistir.

Kiiresel 1smmanin sonuglart ve halkin tepkisi dag
buzullarina, kutup buz ortiisiine ve deniz buzlarina
odaklandi. Dag buzullar: diinya genelinde ¢oktan yok
olmaya basladi: Alp Daglari, And Daglari, Cascade
Siradaglari, Rocky Daglar1 ve Himalaya Daglar1 sarsici
kayiplar yasiyor (Christopher, 2013). Buzullar, diinya
genelindeki temiz su ihtiyacimizin %50'den fazlasin
karsilamaktadir — i¢me, tarim ve hidroelektrik enerji
gibi. Dahasi, dag buzu, baliklar ve vahsi yasam igin
gerekli olan ekosistemleri saglayan sayisiz havza ve
akarsulari besler.

Eriyen buzullar (Sekil 3), hem bir 6vgii ilahisi hem de

daglardaki karl1 alanlarin gegici giizelligi icin bir agit.
Kadinlar ve erkekler, kaginilmaz bir sekilde gdzden
kaybolsa da, donmus diinyanin gizemlerini anlamak
igin iklim degisimine karsi yarisiyorlar. Diinyanin
buzullarinin yavagga ortadan kaybolusu ve bunun
yaratacagl etki ¢ok az kisi tarafindan hissedilecek,
fakat kiiresel olarak, buzullarin ve buzullardan
dogan nehirlerin yok olusu milyonlar tarafindan
hissedilecek, 6zellikle de hayatta kalma ve sulama igin
suya ihtiya¢ duyanlar tarafindan. Himalayalar, Alpler,
Andes, Cascades ve Rockies yakinlarindaki sakinler
icin Ozellikle hayati ve yadsinamaz, c¢linkii giinliik
kaynaklar1 ve kazanglar1 buzullarin varligina baghidir.

Oncelikle halihazirda eriyen ve yok olan buzullara
taniklik ederek harekete gegelim ve diinya hala
yerli yerindeyken elimizden geleni kurtarmak igin
samimi bir ¢agrida bulunalim. Iklim degisiminin nasil
oliimciil hava kosullarina sebep oldugunu gérmek igin
2100 yilina kadar beklememize gerek yok. Diinyadaki
buzullarin paha bigilmez buzunu kaybetmeye giden
hizli yolunda {iziicii ve tirkiitiicii bir ironi var.

5. KOPAN BUZDAGLARI

Kopma, buzbiliminde buzulun kenarindan kirilip
ayrilan buza verilen addir. Kopma, buzulun ayrilip,
akintiyla stiriiklenerek suya karismasiyla olur fakat
karada da meydana gelebilir; buna da kuru kopma
denir. Kopma siirecinin neden énemli oldugu sorusu
sorulabilir. Kopma genellikle oldukca verimli bir erime
islemidir, sadece diinyaya su kaynagi saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda buzul kiitle dengesindeki
basinc azaltmak konusunda da olduk¢a 6nemlidir.
Kopma, iklim degisimiyle baglantili olarak hem buzul
denizlerinin ¢ekilmesi hem de buzul dinamikleri
konularinda onemli rol oynar. Kopma meydana
gelmeden once buzullardaki daha kiigiik ¢atlaklar
ve kiriklar daha biiyiik yariklara doniisiir. Yariklarin
genislemesi buzu genis Olciide bdler ve sonunda
buz, tepesinden yakindaki bir nehre ¢oker ve oradan
akintiyla denize siiriiklenir. Buzul kiitlesinden ayrilan
ve bagimsiz yiizen parcaya buzdagi denir. Biiyiik
Onem arz etmesine karsin, buzullarda meydana gelen
kopmalarin kapsamlica anlasilmasi gesitli sebeplerden
otiirii zorlugunu korumaktadir; kopma siireglerinin
uzun periyot araliklarinda gergeklesmesiyle birlikte,
bu siiregler diinyanin farkli noktalarinda gesitlilik
gostermektedir. Kopmalar: gdzlemleme ve belgeleme
olanaklar1 ise kisithdir. Gilinde sadece bir kez
tizerlerinden gegen uydular, buzul hareketlerinin
¢ogunu yakalayamamaktadir. Kritik énem arz eden
hareketlerin ¢ogu su yiizeyinin altinda ya da buzul
yataklarinda

gerceklestiginden  gozlemlenmesi
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Sekil 4: Gronland Eriyen Buzdaglari.

Kaynak: Yazarin fotograflari. Ocak 2020.
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mumkiin olmamaktadir.

Gerek denizbuzunun, gereksebuzdaginin erimesinden
ortaya ¢ikan yigmntilar, “salinan buz pargalar1’” veya
“Birikinti” olarak adlandirilir. Buzullardan kopan ve
denize (ya da gollere) ulasan buzdaglari, 6zellikle de
1liman buz dillerinden olanlar, siklikla buz kiitlesinin
iistiinde ya da icinde donan birikintilerden olusur.
Buz, okyanus akintilar1 ve riizgarlarla stiriiklendikge
igerdigi birikinti uzak mesafelere tasmabilir. Bir
buzdag: sicak sulara ulastiginda, yeni iklim onu her
yonden ele gegirir. Sicak hava, kar1 ve buzu erime
goleti denen havuzlara doniistiiriir, bu da buzdaginda
daha genis catlaklar olugsmasini tetikleyebilir. Aym
zamanda, sicak su buzdaginin kenarlarma temas
ettikge yiizeyinden daha fazla buzu eritmeye ve buz
pargalarinin yarilip diismesine yol agar. Yiizeyin
alt tarafinda, daha sicak sular buzdagmi asagidan
yukariya dogru eritir. Suda siiriiklenen buzdaglarmin
ka¢inilmaz kaderi sonunda yok olmaktir (NSIDC,
2020).

Kopmanin, yavaslamas: ya da kis boyunca tamamen
durmasi sebepleriyle, hizi ¢ogu zaman yillik olarak
degisir. Buzul yiizeyinin erimesi, fiyort sularmin
etkisiyle parcalanma yiizeyinin oyulmasi ya da
fiyortlardaki deniz buzu direnci gibi bir siirii farkl
cevresel faktor bir araya gelip buzulun parcalanmasin
hizlandirir ya da onler. Biiyiik kiitleli buzulun ne
zaman kirillip buzdagi tsunamisine sebep olacagin
ongdrmenin ve Olgmenin zorlugu bir sorun tegkil
eder. Bu olay balik¢ilik ve gemicilik endiistrileri ve
kiy1 yerlesimleri igin tehdit olusturur. Gronland’daki
ornekler arasinda, 2014’te Eqip Sermia buzulunda
meydana gelen buzdag1 kopma olay: sirasinda kayda
gecen 50 metrelik bir dalga biiyiikligii ve 1995'te
devrilen bir buzdaginin limana zarar verdigi tsunami
sayilabilir (Chen vd., 2013).

Gronland buz tabakasindan okyanusa (Sekil 4), ¢ok
biiyiik pargalardan olusan bir buzul serisi siiziiliir.
Bunlardan en {tinliisii, Ilulissat Buzulu olarak da
250.000-11.550 (UNESCO,
2004) Jacobshavn Isbrae’dir; bu diinyanin en hizh

bilinen yaslarindaki
akan buzulunun, batmaz gemi denen Titanik’i
1912 senesinde batiran buzdagimi dogurdugu
diistiniilmektedir (Alasdair, 2016). 1990 yillarinin
ortalarindan beri bu buzullar 6nemli 6lciide
hizlands, inceldi ve geri gekildi; buzullardan kopan
parcalar okyanusa karisan buz miktarmi artirirdi.
Bu buzullardaki kopma ($Sekil 4), cogu zaman kopan
cephenin buzuldan ayrilmasi ve ters donmesi seklinde
olur. Levhalarin boylar1 1000m’ye ulagabilir ve bu
inanilmaz bir manzara olusturur. {lgingtir ki yeni uydu

verilerine gore Ilulissat Buzulu senelerdir tonlarca
buzu okyanusa birakiyor olmasina ragmen seneler
icinde daha irilegsmigtir. BBC'den Jonathan Amos,
200071 yillarda Ilulissat Buzulu'nun senede 16.9 km
hizla hareket ederek Gronland’dan en hizli akan buzul
oldugunu belirtti. Uydu verileri devasa buz nehrinin
6n ucunun bu dénemde senede 20 m’ye kadar geri
cekildigini gosterdi. Disko Koyu'na dokiilen buzul
Gronland buz tabakasindan gelen en &nemli buz
kaynagidir. Gronland, Antarktika’dan sonra, okyanusa
dokiilen ve deniz seviyesinin yiikselmesine neden olan
en biiyiik buz kaynagidir. 2000-2010 yillar1 arasinda
Ilulissat Buzulu tek basina, diinyadaki su seviyesinin
1 mm yiikselmesine neden olmustur (Ole vd., 2004).

Iklim degisimi girisiminin bir pargast olarak buzulu
cesitli uydularla gozlemleyen Avrupa Uzay Ajansi’na
gore, 2014’ten beri Jakobshavn'in buz cephesi
incelmeyi birakip kalinlasmaya basladi, bu durum
2019 yilina kadar devam etti. Bu, buzulun daha yavas
ylizdiigii ve artik i¢ kesimlere gekilmedigi anlamina
geliyor. Bu davranis tamamen bir tersine donmedir
ve daha onceden tahmin edilmemistir. Iklim
bilimcileri boyle bir duraksamay: nasil acikliyorlar?
Jakobshavn Buzulu'ndaki ani degisim, Kuzey Atlantik
Okyanusu'nun 250 m derininde 2014’ten (Adam,
2019) bu yana meydana gelen yaklasik 2°Clik 1s1
diisiisiiyle beraber Ilulissat Icefjord’a dokiilen Disko
Korfezi'nde yasanan soguk yillardan kaynaklandi.
Mayis 2019’da Milan’daki Living Planet Symposium’da
aragtirmalarini  sunan soguyan okyanus aslinda
bu buzulun geri cekilmesini tersine ¢evirdi ki
aslinda ¢ogu bilim insani okyanusun buzulun yeni
kiitle kazaniminda miithim bir rol oynayacagmni
diisiinmemisti (Jason, 2019). Bu bulgu, buzullarin
okyanus sicakliklarina ne kadar duyarh oldugunu
agiga cikardi. Soguk sularin akisi sadece bu 6rnekle
siirli degil. Her yirmi yilda bir, Atlas Okyanusu'nda
degisen sicak soguk dengeleri yiiziinden Grénland’in
bat1 kiyisina daha da soguk sular dolar. Bu da belirli
bir zamanda tekrardan 1lik sularin dolacagi anlamina
da gelir. Bu sebepten Jakobshavn Buzulu biiyiimeye
devam edemeyecektir. Kar yagis1 buzulun kaybettigi
buz miktarini karsilayamadigindan uzun vadede buz
kiiglilecektir.

Buzlarin daha fazla erimesi yakin dénemde daha fazla,
uzak gelecekte ise daha az buzdag1 olacagi anlamina
gelir. Yiizyilin sonunda Grénland’dan gelen daha az
buzdag; olabilir. Gronland buzul kitas: 1.7 milyon km?
(NSIDC, 2020) boyunca kara ve deniz arasinda uzanir.
Buzulun daralmasi karaya dogru gerceklestiginde
buzulun denize dokiilip buzdagr olusturmasi
imkansizlagir.
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Deniz seviyesinin yiikselmesi meselesi goriindiigii
kadar basit degildir. Gronland adasi kiigiilmeye ve
erimeye devam etmektedir. Ocak 2009 tarihli PNAS
tarafindan hazirlanan raporda Gronland'in 2003’e
gore dort kat daha hizli eridigi belgelenmistir (Zamira,
2019). Ote yandan bu buz kaybi koparak denize
karisan buzullardan kaynakli degildir. Atmosferin
1sinmasli, okyanusa dokiilen nehir ve kaynaklarin
1sinmasina sebebiyet vererek buzun hizla erimesinden
sorumludur. Eriyen buz ve 1sinan atmosfer arasindaki
iliski (kis aymin kisalmasi ve kar yagisinin azalmast)
buzul kopmasi disinda buz kaybindaki 6nemli bir
etkendir. Bu kompleks duruma ek olarak 1979'dan
2012'ye kadar Gronland’a diisen yagis miktarindaki
artis ani buz erimelerini tetiklemistir. Ayrica
yiikselen sicakliklar kar hattin1 yiikselterek daha
fazla buzun atmosfere maruz kalmasma ve bdylece
erimesine sebep olur. Dogadaki mucizevi olusumlar
ve doniisiimlerle baglantisindan 6tiirii, buzullarin
morfolojik faktorlerini biitiiniiyle 6ngérmek ve
Olgebilmek zordur.

6. AKIS

Diinya'da 5x106 kiibik milden fazla
(National, 2013).
seviyesinin altinda bulunan bir¢ok iilke ve toprak,

buzul
bulunmaktadir Bugiin deniz
buzlar eridiginde deniz altinda kalacak, yok olacak
ve yakin gelecekte artik var olmayacaklar. Diinya'nin
kiitle kaybinin ana nedeni yiizey erimesi oldugunda,
yeryiiziindeki buz kiigiiliiyor. Dengesizlik ve asiri
hava olaylari, kutup buzullar1 ve buzullar iizerinde
kargasa yaratmaya devam ediyor. Okyanus suyu,
buz eridiginde ve sicakliklar yiikseldiginde hacim
olarak 1smir ve genisler, buzullardan ve buz
ortiilerinden denizlere daha fazla su akar. Bu etkilerin
kombinasyonu, ortalama kiiresel deniz seviyesinin
yiikselmesinde &nemli bir rol oynamustir. Iklim
bilimcileri, deniz seviyelerinin Diinya'nin 4.6x109 yillik
tarihinde gozle goriiliir sekilde yiikselip diistiigiine
inantyor. Son kiiresel deniz seviyesi yiikselme orani,
son iki ila {i¢ bin y1lin ortalama hizindan sapt1 ve daha
hizli bir sekilde, yilda yaklasik onda biri oraninda
yiikseliyor. Boyle bir egrinin devami veya hizlanmasi,
diinya kiy1 seritlerinde 6nemli degisikliklere neden
olma egilimi gostermektedir.

Felaket tellalligit yapmak igin Diinya sicakliginin
yalnizca birkag derece artmasi gerekiyor. Ornegin,
20. yiizyilda izlanda’'nin buzullarinin yaklagik %10'u
yok oldu. Ulkedeki buzun bu yikici kayb1 daha da
artmaya devam ediyor, buz tabakasinin neredeyse
%3'11 yalnizca bu yiizyilin bagindan beri yok oldu. 21.
ylizyilda, bilimsel iklim arastirmalarina ve verilere gore
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Izlanda'nin gogunlugunun, iilkenin kuruldugundan
bu yana en sicak iklime maruz kaldigimi gosterdi.
izlanda, bol miktarda temiz enerjiye (Hidroelektrik ve
Jeotermal) sahip olan, 364.000 niifusa ev sahipligiyapan
kiiciik bir “ates ve buz” {ilkesidir (Yanardag ve buzul).
Bununla birlikte, buzun hizla erimesi, izlanda’nin
manzarasinda kritik bir degisim yaratti. Cogu buzulun
kiciildtigii, beklenmedik akarsularin ve daha fazla
goliin olustugu, daha biiyiik ve hizlanmis nehirlerin
kesfedildigi ozellikle dikkat c¢ekicidir. Izlanda'da
buzulla beslenen nehirlere bagh birgok devasa enerji
santrali vardir. Buzullar eridiginde hidroelektrik
santrallerine daha fazla su akisi olmasina ragmen,
erime azaldiginda veya sona erdiginde, su hacimleri
zamanla azalmaya baslayacaktir.

Birgok iilke, buzullar eridikge deniz seviyesinin
ylikselmesi nedeniyle toprak kaybindan endise
duyarken, Izlanda'nin bazi kisimlari deniz seviyesinde
diisiis yasiyor. Benzer sekilde Vatnajokull'un incelen
buzulu, Diinyanin buz Kkiitlelerinin yakinindaki
kabugunun toparlanip yukar1 kalkmasina neden
oluyor. GPS alicilarindan alinan verileri kullanan bir
2015 caligmasi, izlanda’nin giliney-orta kesimlerinin,
hizlandirilmis buz kaybi nedeniyle yilda yaklasik 3.5
cm (1.4 ing) yiikseldigini ortaya koydu (Thin, 2017).
Giineydogu izlanda'daki langoustine bagkenti olarak
bilinen bir liman kenti olan Hofn'da, yiikselme yilda
1 cm, bu da yilizyilda 1 metreye karsilik geliyor.
Izlanda’y1 kendine 6zgii buzullari olmadan hayal
etmek kesinlikle umut kirici. Yine de onlarin yok olusu
kaginilmaz. Gezegenin 1smnmasina neden olan sera
gaz1 emisyonlarmin acil durdurulmas: saglansa bile,
buzullar 200 y1l iginde yine de tamamen yok olabilir
(Thin, 2017). Buz, volkanlar ve iklimle ilgili “bin yillik
bir tarihten” olusur. Bu tiim Izlandalilarin tarihinin bir
parcasidir. Bunun anlami, izlanda’nin her y1l beg yillik
tarihini (buzullarr) kaybettigi anlamina geliyor. Boyle
bir tarihin tamamen erimeden once iyi bir sekilde
belgelenmesi ve restore edilmesi gerekiyordu.

Izlanda’da yagayan pek ¢ok kimse, farkinda olmadiklari
potansiyel sel bdlgesinde yasiyor. Nehir tagkinlarmnin
biiylik bir kismi nehirdeki buzul buzlanmalar ile
ilgilidir. Bazen, biiylik buzlar dar nehir belinde
birbirine yapisarak ani sellere neden olur ve yol,
koprii, baraka, tabela gibi altyap1 unsurlari siiriiklenir.
Izlanda’da, 6zellikle yaz doneminde c¢ok sayida
azgim nehir olur. {zlanda’min hacim olarak en biiyiik
nehirleri olan Pjorsa ve Olfusa, bir zamanlar birlesik
bir nehirdi. Yaklasik 8700 y1il 6nce, iilkedeki en biiyiik
lav akis1 olan Biiyiik Pjorsa lavindan kaynaklanan
patlama bu degisiklige sebep oldu. Bugiin her iki
nehir de, biri gilineybatiya dogu tarafi boyunca, digeri
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Sekil 5: izlanda Deniz Kiyisi ve Akan Nehirler.

.
B

Mgl e g
ot

Kaynak: Yazarimn fotograflari. Ocak 2018 & Mayis 2019.
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ise bat1 tarafina dogru ayr yollara akmaktadir. Pjorsa
nehri, Izlanda’nin en uzun (230 km) ve hacim olarak
ikinci en biiyiik nehri olup, saniyede ortalama 370 m3
su akarak adanin giiney tarafinda Atlantik Okyanusu
ile bulugmaktadir.

Ote yandan, Olfusa oldukc¢a kisadir (25 km, ancak
Atlantik Okyanusu’'nda bitmeden &nce Selfoss
kasabasini gecerek saniyede ortalama 423 m3 su tasir
(Kathryn, 2019). Buzul suyu ve deniz suyu, sicakliklar
ve yogunluklarla kargilastiginda ve onlardan farklilik
gosterdiginde, iyi karismayan iki su tiirii nedeniyle
delta bulusma noktasinda ki renkte keskin kontrast
(turkuaz ve koyu mavi renkler) goriilebilir. Deltada
ki nehir ve okyanus bulusma noktas: (Sekil 5), akan
nehrin hir¢in ve kivrimli deseninin yani sira tek basina
muhtesem bir manzaradir.

Misafirperver olmayan platolar ve kara kumlu ¢oller,
devasa buzullar, engebeli volkanlar ve karmasik bir
sekilde biikiilmiis nehirler igeren, ugsuz bucaksiz
yaylalarin vahsi dogasini ve olaganiistii manzarasin
daha ¢ok kesfetmek ve belgelemek igin Izlanda’yl farkli
mevsimlerde pek ¢ok defa ziyaret ettim. Merakimi
gidermek, daha fazla yol almak isteyen ruhumu
beslemek ve sanatsal aragtirmalarimi siirdiirmek igin
simdiye kadar aday: bes kez ziyaret ettim. Adadaki
hizla degisen hava nedeniyle her seferinde deneyimim
aydinlatic1 oldu. Yine de kesfedilecek ¢ok sey oldugu
i¢in, daha fazla caba sarf etme ve daha iyi goriintiiler
yakalama arzusundan dolayr  hosnutsuzdum.
Ozellikle beni gevreleyen ve yabanai gibi hissettiren bu
tiir devasa buzul kiitlelerine hayranlik duyuyorum.
Bununla kalmayip, insansiz hava aracimin yiikseltilmis
bir bakis agisiyla, gorsel olarak tahrik edici ancak
hicbir anlam ifade etmeyen belirsiz baz1 desenleri
fark edebiliyorum. Okyanusa karisan ¢ok renkli kan
damarlariyla parcalanan bir spektrum cami gibiydi
(Sekil 5). Izlanda’daki hava ve mevsim degisikligi
karsisinda saskina donmistiim. Tim egyalarim
yanimda olmasma ragmen (kamera ekipmani ve
giysiler) hazirliksiz yakalandigimi distinmiistiim.
Tipki bir tan vakti veya aym dongiselligi gibi,
manzaradan yilin farkli mevsimlerinde farkl ideal
sonuglar elde edilebilecegini 6grendim. Giiniin belirli
saatlerinde ve yilin belirli zamanlarinda nehirler ¢ok
daha parlak ve renkli akmakta. Oradaki alisiimadik
manzaralar ve oOngoriilemeyen hava kosullari beni
tamamen aciz hissettirdi.

Yillar gectikge, Izlanda'da muazzam buzullarin
biiylimesine (kis) ve biiyiik olgiide kiigtilmesine (yaz)
tanik oldum. Buzullarin yillar gectikce azalmaya
devam ettigini fark etmek, beni inanilmaz bir yikima
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siiriikledi. Bu sanatsal projenin ¢ok daha biiyiik bir
gorsel hikaye sunma, tiim deneyimlerimi ve daha 6nce
fotograflanmis buz serilerini gevresel ve belgesel bir
destan olarak birbirine baglama potansiyeline sahip
olacagina inaniyorum ve bunu toplulukla daha fazla
paylasmaktan sorumlu hissediyorum. Izlanda’daki
manzara gergekten olaganiistii oldugu igin iilkenin
narin giizelligini sergilemek benim i¢in bir zevk. Bu
arada gelecek neslin bdylesine gegcici doga olaylarin
goremeyecegini  diislinmekten vazgegemiyordum.
Bu beni pek ¢ok yonden endiselendirdi ¢iinkii
calismami tatmin eden gorsel etkiyi yakalamak igin
yaz mevsiminde gece yarisina ve sabahin erken
saatlerine kadar ¢ok calismak zorundaydim. Tekrar
tekrar sarsildigimi hissettigimde, izlanda'nin vahsi
manzaralarint  kaybetmesinin kag¢imilmaz gergegi
oniime uzaniyordu.

7.INSAN VE DOGA (SONUC)

2100 yilina gelindiginde, yaklasik 2 milyar insan
(diinya niifusunun beste biri) evlerinden cikarilabilir,
zorlanabilir ve i¢ bolgelere tasinmaya mecbur kalabilir
(Cornell University, 2017) Maldivler, Fiji, Tuvalu,
Seyseller, Solomon Adalari, Fransiz Polinezyasi, Cook
Adalari, Marshall Adalar1 gibi uzak ada {ilkeleri ve
daha pek ¢ogu deniz seviyesinin altinda kalabilir.
Gronland, Arktik ve Antarktika buzullarinin yani sira,
Himalayalarin buzullar hizla geri ¢ekilmeye devam
ediyor. Himalaya buzullar1 Asya’nin yedi biiyiik nehri
olan; Ganj, indus, Brahmaputra, Thanlwin, Mekong,
Yangtze ve Sar1 Nehir’i besler. Buzullarin igme suyuna
ve kaynaklara bagimli olan bu nehir bolgelerinde
yasayan diinya niifusunun yilizde kirki kuraklik
yasayacak.

Insanlar dogal ortamda yasar ve onu cevreler, baglanir
ve onunla etkilesime girer. Insanlar igin doga ile
en baglantili ve samimi kisim, diinyay1 hassas bir
sekilde besleyen aura, gomiilii toprak ve tiim canli
organizmalar olarak Biyosferdir. Cevremiz bizim
disimizda olsa da, Biyosferin ekosistemi bizi her
zaman cevreler. Gergekligin tam ya da hayali bir
yansimasl olsun, ¢evremiz ayni zamanda her tiirli
enerjiyi ve bilgiyi biiyiik ol¢iide kapsar ve yonlendirir.
Dogal alemde, doganin bdylesine uyumlu ilkeleri
goz ardi edildiginde veya terk edildiginde, sadece
doganin  goriintiisiinii  kaybetmiyoruz, doganin
beslenmesini de engelliyoruz ve sonugta hayatlarimizi

da kaybediyoruz.

Insanlar ve dogal alem, her bagda ve kokte sikica
baglantilidir, ki insanlar ekosistemlerin dogal diizeni
disinda hayatta kalamazlar. Ciinkii insan, soludugu
hava, ictigi su, tiikettigi gida ve Biyosfer gevresinde
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Sekil 6: Manzaralar Uzerindeki Insan Hakimiyeti.
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Kaynak: Yazarin fotograflari. Ocak 2017, 2018 & 2019.
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enerji ve bilgi sirkiilasyonu ile doganin etkisinin
bilincine ve farkindaligina sahiptir. Uzay arastirmalari
icin Diinya yiizeyini terk ederken bile astronotlar
yanlarinda kii¢iik bir Biyosfer getiriyor. Bununla
birlikte, insanlarin belirli eylemleri ve sorunlari, iklim
degisikliginin hizlanmasina, kirlilik, asir1 niifus ve
dogal kaynaklarin asir1 tiiketimi gibi diinya {izerinde
cesitli degisikliklere ve sonuglara yol acti. Buna
karsilik, kozmik enerjinin yogunlastirilmis 1sinlamasi,
siddetli berbat
musonlar, ongdrillemeyen ve tarif edilemez dogal

firtinalar, korkun¢ kasirgalar,
afetler gibi dengesiz doga olaylarin tetikliyor. Dogal
alem insanliga bol miktarda sunar, ancak merhamet

gostermeden yok eder.

Glinesi yasamin tek enerji kaynagi olarak tanimlamak
tamamen dogru degildir. Canli organizmalar,
cevrelerinin farkli duyularina karsi hassastirlar.
Yildizlar, nebula ve galaksi gibi uzaktaki kozmik
cisimler bile Biyosferin yasamini etkileyebilir. Canli
organizmalar ve insanlar, dis enerjinin etkisine ve
akisina gore uyum saglayabilen, evrimlesebilen ve
genlegebilen yetkin ve hassas rezonatorlerdir. Kozmik
alemdeki titresim ve hareket, dogrudan ve dolayh
olarak Biyosferdeki enerji akislarmi ve siireglerini
etkiler. Insan, hidrosfer, fitosfer, termosfer, fonosfer
ve radyasyon kiiresi gibi karmasik unsurlari igeren
Biyosferde yasar. Insan ayrica ¢ok fazla bilgi edindi
ve atmosferdeki bu karmasik bilesenlerin sagladig:
enerjiyi topladi. Bu yerkiirede dogal diizenin dengede
olmas1 mutlak bir gerekliliktir.

Insan sadece vyeryiiziiniin sakini degildir, ayni
zamanda yeni bilgi, ileri diizey gereksinimler ve
yerine getirilmeyen gerekgeler hiikiim siirdiigiinde
onu degistirir. Insan, say1lamaz flora ve fauna tiirlerini
dogal ortamlarindan anormal iklim kosullarina ve
dogal olmayan ortamlara tagidi. insan ve doga (Sekil 6)
arasindaki siirekli etkilesim Oyle bir yone siiriiklendi
ki, toplum gelistik¢e dogaya dogrudan bagimli olmay1
daha az tercih etti, dolayl olarak bagimhilig1 biiytirken
dogay ele gecirmek igin her tiirlii yapay ikame ve
maddeyi gelistirmeye ve denemeye bagladi. Insan
ile kesfettigi unsurlar arasindaki doniisiim stiireci
celiskiliydi ve genelde felaket ile sonuglandi. Dahasi
doga, insanla etkilesimi dogrultusunda goriintiistinii
ve niteligini degistirdi. Doganin temel giigleri bir
zamanlar insanliga diisman olarak goriilityordu.
Gelisen bilim ve teknolojiyle, insanlar asir1 miktarda
jeolojik kaynak ve doga unsurlarmni, éncelikle kar ve
konfor amaciyla endiistriyel kullanim ile g¢ikarmaya
devam ediyor.

Insanin ve doganin bag kopmaya basladiginda
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beklenmedik bir belirsizlik ortaya ¢ikt1. Insanin doga
tizerindeki etkisi milyonlarca yildir ¢cok azdi. Biyosfer,
diizenli olarak insan ihtiyaglar1 igin kaynaklar
sagliyordu. Zamanla insanlar, Biyosferin uyumlu
dengesinin temel esaslarini ve ilkelerini g6z ards ettiler.
Insanin dogaya kars1 tepkisi gittike uyumsuzlasti
ve koptu. Insanlarin zararli kimyasal ({iriinleri
asir1 kullanimi gibi sorumsuz hareketleri su, hava,
toprak, flora ve faunanin niteligini ve karakteristik
degisimini etkiledi. Her giin, insanin mevcut yasayan
diinyay1 akilli bir teknolojiye ve insan yapimi bir
diinyaya doniistiirme hirs1 ve motivasyonu, Biyosferi
yikict moda yaklastirtyor. Biyosferin kirlenmesini
onleyemezsek, yenisiyle degistirme paradoksuyla
ylizlegebiliriz. Ekolojik piramitlerin dengesi, canli
organizmalarin varligint  ve hayatta kalmasiu
etkileyerek onu insanliga geri dondiirecek bir tavir
degisikligi biciminde olabilir. Kirilgan diinyamiz
biiyiik olgiide insanligin bugiin ekolojik diizendeki
paradokslar1 ¢oziip ¢dzemeyecegine baglhdir. Insanin
dogaya diismanligi, modern teknoloji ve yapay
icatlarin gurur verici basarilartyla donanmig durumda.
Dogay1 bozan, tipki kanserin biiylimesi gibi, basarisiz
eylem ve misyonumuzu sik sik sorguluyoruz, bu
insanligin kendisi igin mi? Insanlarda basar1 arzusu
ve ilerleme sendromu devam ederken, Biyosferin
yok olmasi da kaginilmaz degil mi? Insan planlarin
tathilikla formiile etmesine ragmen, beklenmedik

neticelerle sonuglaniyor, genellikle sinur1 agiyor.

1nsan—doga iligkisi (Sekil 6) arasinda ortaya c¢ikan
boyle bir ekolojik mesele evrensel bir ikilemdir. Bu
gezegensel sorumluluk, her bireyin merhametli,
mantikli ve dogru bir ¢oziimii Snceliklendirmesi,
farkindalik duygusu ve bir eylemin sonuglarmnin
anlasilmasiyla ilgilidir. Entelektiiel zekamiz (IQ) her
zaman duygusal zeka (EQ) ile senkronize olmalidir.
Insanin soézleri ve eylemleri genellikle kendine ¢ok
fazla sorun ¢ikarir. Geri doniistiiriilmiis malzemelerin,
giines enerjisi, riizgar ve hidroelektrik gibi dogal
kaynaklarin yaygin kullanimi, insan ve doga kriziyle
basa ¢ikmak icin genis 6l¢lide kullanilmalidir. Kémiir,
mazot ve benzin savaslari, agir hasara ve insanlarin
agir bedel odedigi gereksiz bir rekabete neden
oluyor. Dogay1 ilk siraya koyarak diisiince yapimizi
degistirirsek, bu tiir kirletici ve yikic1 sonuglar ortadan
kalkabilir. yicil bir zihniyet (IQ + EQ), iyimserlik ve
denge inancini ekolojik olgulara kaydirabilir.

Hayat sadece simbiyoz veya metabolizma ile ilgili
degildir. Biyosferde siklikla enerjinin bir formdan
digerine akist ve doniisiimii gerceklesir. Ornegin
canlilar dldiigiinde bedeni toprak tarafindan absorbe
edilir, toprak otlag1 zenginlestirir ve otlak, evcil ve
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vahsi hayvanlar gibi canlilar1 besler. Yemek olarak
et veya sebze tiikettigimizde doganin enerjisini,
ozellikle giines enerjisini ve dolayli olarak kendimizin
bir pargasini aliriz. Enerji akip ¢esitli bigimlere
doniismesine ragmen, doga her zaman tazmin edilir
ve siirekli olarak yeniden dengelenir. Biyosfer anarsik
veya tekinsiz bir yaratim degildir, bu mucizevi
doga olaylariin muammasini heniiz tam olarak
kavrayamadigimiz igindir. Biyosferin, ekolojik alanin
bir pargasiyiz ve o evrenin bir pargasidir. Bilge
biiyiikler, doganin bir parcast oldugumuz igin, hep
dogayla uyumlu yasamamiz gerektiginden, doganin
ihtiyaglarimizi  bolca kargilayacagindan ve bizi
kutsayacagindan bahsettiler. Hala bir zaman penceresi
var ve biz ona bir sans verirsek doga yine de galip
gelebilir.
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