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TOHUM GEN BANKASI
UZERINE DUSUNCELER

Umarim bu “Tohum Gen Bankasi”“Tohum
Morgu” olmaz da gercekten o ¢cok
ovindugumuz biyolojik ¢esitliligimiz yeni
nesiller ve insanlik icin ekonomik faydaya .
donustarildiagu islah calismalarinda

kullanilir

Hatirlarsaniz gectigimiz Mart ayinda “Tirkiye To- |
hum Gen Bankas!” Sayin Basbakanimiz tarafindan
acildi. Tabii ki yapilan her is, dikilen her eser kiy-
metlidir. Devlet imkanlarini bu merkez icin tahsis
edenlere stkranlarimizi sunuyoruz.

Bu acilis téreni bana yine Karakilgik bugdayini ha-
tirlatti. Cocuklugumda atadan kalma ciftlige git-
tigimizde, ciftligin girisinde yolun saginda ve so-
lunda kalan her biri yaklasik 50 dekar arazide ro-
tasyonlu olarak her yil Karakilgcik bugdayi ekilir
bundan bulgur yapilirdi. Bilenler bilir, bulgurun
pilmasi ayri bir ritiieldir. Harman yerinde atin cek-
tigi duven ile saplarindan ayrilan bugday danele-
ri yaba ile havaya savrulup samandan ayrilir, ardin-
dan bulgur yapilacak bugdaylar bakir kazanlarda
kaynatilirdi. Kaynamis bugdaylar (hedik) kurutul-
mak icin serildiginde bunlari avuc avug yemek ayri
bir zevk verirdi biz cocuklara. Tarlalarin geri kalan
kisminda da bugday ve pamuk rotasyonu olurdu,
ama buralara Karakilcik degil Floransa bugdayi eki-
lirdi. Bir siire sonra Meksika bugdayi geldi; Karakil-
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¢1gin pabucunu dama atan Floransa’'nin yerine Meksi-
ka bugdayi ekilir oldu. Neden diye sorarsaniz; Karakil-
¢k dekara 80 kg, Floransa 140 kg, Meksika bugdayi da
450 kg veriyordu da ondan. Son yillarda Panda ekiliyor-
du, simdi onun yerini Adana 99 aldi vs. Bugday tohum-
culugu hatta islahi ile ugrasan arkadaslardan Karakilgik
tohumu istedigimde hep benzer yanitlar aldim: “dag
koylerinde ara, belki bulursun”. Oralarda da bulama-
dim. Umarim “Tohum Gen Bankamiz” Karakilgik bug-
day! bulmama yardimci olur...

Bu kisa animi paylastiktan sonra “Tohum Gen Bankas!”
nedir? Ne ise yarar? Ya da bir ise yarar mi? Bu sorularin
yanitlarini bulmaya calismadan 6nce bazi seyleri hatir-
lamakta yarar var...

Hepimizin bildigi gibi cogu bitkiler nesillerini devam
ettirebilmek icin tohum olustururlar. Muz gibi bazi bit-
kiler ise dogalar geregi tohum olusturamaz ama veje-
tatif olarak yani rizom, yumru gibi ¢esitli organlari va-
sitasiyla cogalirlar. Cogu meyve tirleri ise bitki tohum
olustursa bile tarimsal niteliklerinin muhafazasi icin
g0z veya kalem asisi yapilarak vejetatif olarak ¢ogalti-
lir. Yani, bitkiler kendi nesillerini stirdirmek icin tohum
Uretirken insanlar da avci-toplayici kiltirden yerlesik
tarimci topluma gectikleri 10 bin yildir gida ve barinma
ihtiyaclari icin uygun bitkileri yetistirmek pesindedirler.
Biyogesitliligin temel 06gelerinden ekolojik cesitlilik
yani farkli toprak ve iklim kosullari, evrim boyunca bu
kosullarda yasamlarini strdiren farkli organizmalarin
ve tlrlerin ortaya c¢ikmasini ve yine ayni tlr icerisin-
de de farkli genetik yapilarin gelismesini saglamakta-
dir. Bitki 6zelinde bakacak olursak diinyanin farkli cog-
rafi bolgelerinde binlerce farkh bitki tirinin ve cesi-
dinin gelismesi bundandir. insanoglu énce kendi yakin
cevresindeki bitkileri kilttre almis, ekip bicmeye bas-
lamis ve binlerce yildir bunlar arasinda kendi ihtiyaclar
icin en uygun olanlari secip iyilestirmeye caba goster-
mistir, bu da tarimsal biyocesitliligi ortaya ¢ikarmistir.
16. yuzyildan itibaren, bilimsel arastirmaya olan ilginin
artmasi sadece astroloji, fizik ve kimya alanlarinda de-
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gil botanik, zooloji, entomoloji gibi tarim icin dnemli
temel alanlarda da gériilmeye baslamistir. insanlar sirf
yeni bitkiler toplamak icin kitalararasi seyahatlere ¢iki-
yor yeni kesfedilen Ulkelerden bitkiler toplayip bota-
nik bahceleri kuruyorlardi. Bu tip faaliyetler artik ma-
nastir ve kilise bahcelerinin sinirlarini agsmaya basla-
mis hemen her 6nemli sehirde botanik bahceleri kurul-
maya baslamisti. Ziyaret ettigim onlarca botanik bah-
cesi arasinda, 1545'te Padova'da kurulan botanik bah-
cesi ile Ingiltere'deki 250 yillik “Kew Gardens” sanirim
Bati'daki ilk bitki gen bankalari arasinda sayilabilir. Tabii
ki burada, Kristof Kolomb’un Amerika'yi kesfinden bah-
setmeden gecemeyiz. Amerika'nin kesfedilmesi, gemi-
ciligin gelismesi, yeni yerlerin bulunup sémurgelesti-
rilmesi beraberinde yeni bitki tiirlerinin de bulunarak
Avrupa'ya tasinmasini, bunun yaninda eski diinya bit-
ki tirlerinin de Amerika'ya goétirtlmesine yol agmistir.
Buglinki anlamda ilk tohum gen bankasi 1921 yi-
linda Sovyet genetik¢i Nikolai Vavilov tarafindan St.
Petersburg'da kurulmustur. Yaklasik 20 yil icerisinde
dinyanin farkh yerlerinden 200 bin civarinda 6rnek
toplayip kataloglayan Vaviloy, tarimsal bitkilerin diin-
ya Uzerindeki gen kaynaklari merkezlerini de tanimla-
mistir. Bugday ve misir gibi yaygin bitki tirlerinin islahi
icin dnemli calismalar yapmis olan Vavilov'un Mendel
kanunlarini reddeden Lysenko'yla ¢atismasi nedeniyle
Sovyet rejimi tarafindan tutuklanmasi ardindan da ha-
piste acliktan 6lmesi tarihin ders cikarilmasi gereken
aci olaylarindan birisidir.

Bunun ardindan 1940°'larda ise Amerikan Ulusal Gene-
tik Kaynaklari Koruma Merkezi kurulmustur. Halen 38
bin kadar bitki tirline ait 450 bin’e yakin 6érnegdin mu-
hafaza edildigi tohum gen bankasinda dinyanin he-
men her yerinden toplanmis tohum ve bitki materya-
li bulunmaktadir. Elektronik veri tabanina yerlestiril-
mis bu bitki gen kaynaklari arastirma ve i1slah amaciyla
dinyanin her yerine bedelsiz olarak gonderilmektedir.
Yesil Devrim ile birlikte yliksek verimli bugday ve cel-
tik gesitlerinin duinyaya yayillmasiyla Karakil¢ik bugda-
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Bitki gen kaynaklarinin 6nemi ve bunlarin
gerek tarimsal Uretim sistemlerindeki
degisimler gerekse dogal yasam
alanlarinin tahribi sonucu kaybolma
tehlikesi altinda olduklari bilinmektedir.
Dolayisi ile hem klasik i1slah calismalari
hem de modern genetik yontemler

icin genetik kaynaklarin toplanmasi,
korunmasi ve tasidiklar 6zelliklerin
morfolojik ve molekiiler diizeyde tespit
edilmesi bluyik 6nem tasimaktadir.
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yI gibi yerel gesitlerin ortadan kalkmaya baslamasi ta-
rimsal biyogesitliligin kaybi konusundaki kaygilari ar-
tirmistir. Bitki 1slahgilari agisindan son derece 6nemli
olan bu gen kaynaklarinin koruma altina alinmasi igin
dinyanin cesitli Glkelerinde tohum gen bankalar ku-
rulmaya baslanmistir. Daha sonra 1974'te Uluslarara-
si Bitki Genetik Kaynaklari Enstittisi (IPGRI) kurularak
gen bankalari arasinda is birligi ve ag olusturma ¢aba-
lari baslamistir. Béylece gerek gelismis gerekse gelis-
mekte Ulkelerde bulunan gen kaynaklarinin korunma-
si ve islah amach paylasiimasi daha islevsel hale gel-
mistir. Halen bu gen bankalarinda bulunan 6érnek sayisi
2.3 milyonun Uzerinde olup bunlarin yiizde 97'sini to-
humlar, ylizde 3'Uni de klonal bitki materyalleri olus-
turmaktadir.

Bundan 10 yil kadar dnce ylrurlige giren ve Turkiye'nin
de taraf oldugu Uluslararasi Biyolojik Cesitlilik S6zles-
mesi ise sadece tarimsal bitki turlerinin degil tim bitki
cesitliliginin korunmasi, biyolojik cesitliligin strdirile-
bilir kullanimi ve bu biyolojik cesitlilikten olusacak fay-
dalarin adil paylasimini 6ngérmektedir.

Bu baglamda, Ingiltere'deki Kew Botanik Bahcesi ta-
rafindan esgiidim yapilan ve 2000 yilinda baslatilan
Binyil Tohum Bankasi Projesi 6nemli bir adimdir. Yine,
2008 yilinda faaliyete giren Norvec'teki Svalbard Kiire-
sel Tohum Siginag: tesisleri tlkeler arasindaki is birli-
gine glzel bir drnek teskil etmektedir. Bu siginakta as-
linda, farkli gen bankalarinda muhafazaya alinmis to-
humlarin olasi risklere karsi yedeklemesi yapilmakta-
dir.

Turkiye'de ise gercek anlamda ilk Tohum Gen
Bankasi'nin 1974 yilinda Ege Tarimsal Arastirma
Enstitisi'nde kuruldugu sdylenebilir. Stphesiz bu-
nun yaninda daha ufak tohum koleksiyonlari ile 6nem-
li meyve turleri ile bag cesitlerini iceren ex situ kolek-
siyonlar da olusturulmustur. Ancak bunlar hicbir za-
man Bati'da Gen Bankalarina gdsterilen ilgiyi gérme-
mis ve gereken kadro ile finansal kaynaklara ulasama-
mislardir.

Ozetle, bitki gen kaynaklarinin 6nemi ve bunlarin ge-
rek tarimsal Uretim sistemlerindeki degisimler gerekse
dogal yasam alanlarinin tahribi sonucu kaybolma teh-
likesi altinda olduklari artik hemen herkes tarafindan
fark edilmis bulunmaktadir. Dolayisi ile hem klasik 1s-
lah calismalari hem de modern genetik yontemler icin
genetik kaynaklarin toplanmasi, korunmasi ve tasidik-
lari 6zelliklerin morfolojik ve molekiiler diizeyde tespit
edilmesi biylik dnem tasimaktadir.

Bu arada, genetik kaynaklarin sadece ex situ yani bir
yerden toplanarak gen bankalarinda korunmaya alin-
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malarinin yaninda, in situ yani dogal yetisme ortam-
larinda korunmalari, bunlarin dogal ortamdaki evrim-
leri ve genetik acilima ve degisime ugramalari agisin-
dan da 6nemlidir. In situ koruma 6niindeki en biyuk
engel ise dogal yasama alanlarinin hizla yok olmasidir.
Turkiye'de 6rnegin, 1950'lerden itibaren mekanizasyo-
nun artmasiyla mera alanlarinin bozularak tarlaya do-
nisturdldigu, ayni sekilde ormanlarin tahribiyle tari-
ma musait olmayan dik egimli alanlarda ekim yapildig,
ozellikle 1960'lardan itibaren géllerin ve sulak alanla-
rin kurutularak yeni tarim arazilerinin yaratildigi, sula-
ma ve/veya elektrik Gretimi amach goél ve goletler olus-
turularak vadi ici habitatlarin tahrip edildigi ve genis
alanlarda sulu tarima gecildigi ve bdylece dogal den-
genin olabildigince bozuldugu gercegi in situ koruma-
yI daha da zor hale getirmistir.

Dolayisi ile bitki gen kaynaklarinin gen bankalarinda ex
situ korunmasi zorunlu, ancak zorunlu oldugu kadar da
zordur. Tohumlar fizyolojik olarak su kaybederek din-
lenmeye (bitki blylime ve gelismesi icin gerekli kosul-
lar olmadan ¢cimlenmemeye) programlanmis oldukla-
rindan, bunlari derin dondurucuda -20°C'de, hatta sivi
azotta -156°C'de uzun silire muhafaza etmek mimkin-
dir. Yine de bitki turline bagli olarak bir tohumun can-
lligini muhafaza siresi 10-50 yil, az sayida baz tir-
ler icin daha uzundur. Ancak, iyimser bir tahminle
bunu 25 yil olarak alirsak, Bakanlik yetkililerinin beya-
nina goére 250 bin 6rnegin muhafaza edilecegi Tohum
Gen Bankasi'nda her yil 10 bin érnegin tarlaya ekilip
tohumlarinin hasat edilerek tekrar korumaya alinmasi
gerekir. Bunun gerektirdigi isglici ve maliyetin yanin-
da, toplanan bu tohumlarin kendi aralarinda tozlasa-
rak veya kendiliginden genetiklerinde acilim olmasi ya
da tohumlarin karistiriima olasiliklari tim gen bankala-
riigin blyuk bir risk olusturmaktadir. Dolayisi ile bun-
larin gerek morfolojik gerekse molekdler diizeyde ¢ok
iyi bir sekilde karakterize edilerek kayit altina alinma-
lari ve tohum yenileme sirasinda yinelenmeleri gerekir.
Tarkiye'de 1974'te kurulan Tohum Gen Bankasi ile di-
ger bitkisel gen kaynaklari koleksiyonlari simdiye kadar
ne yazik ki bu islevleri tam olarak yerine getirebilecek
kadro ve mali imkanlara sahip olamamislardir.

Gen Bankalarindaki tim bu zor ve pahali ¢alismalarin
amaci siphesiz ki bu gen kaynaklarinin tarimsal Gre-
timde kullanilacak yeni cesitlerin islah edilmesinde kul-
lanilmasidir. Bu da ancak yukarida da belirttigim tze-
re tohum gen bankasinda muhafaza altina alinacak 6r-
neklerin tarimsal, morfolojik ve molekiler diizeyde ta-
nimlanmasini, kayit altina alinmasini ve bu bilgilerin
ve materyalin bitki islahgilarinin erisimine agik olma-
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sini gerektirmektedir. Nitekim yazinin basinda érnegi-
ni verdigim tohum gen bankalari, tim zorluklara rag-
men bu asgari kosullari saglamaya gayret gostermek-
te bunun igin her turld isbirligi kanallarini gelistirme-
ye calismaktadirlar. TUm bunlar ¢ok sayida ve nitelikte
arastirmaci ve destek personelinin istihdamini zorun-
lu kilmaktadir. Bu yapilmadigi ya da yapilamadigi tak-
dirde onca yatirim ve emek heba olacak, bdylece top-
lanan tohumlar islevsiz olarak bir bakima 6lime terk
edilecektir.

Sonug s6z olarak, umarim bu “Tohum Gen Bankasl!”
“Tohum Morgu” olmaz da gercekten o ¢ok dvindugu-
muz biyolojik ¢esitliligimiz yeni nesiller ve insanlik igin
ekonomik faydaya donusturaldigu islah calismalarin-
da kullanihr.
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